Organo independiente sin fines de lucro

publicacion electronica que estas disfrutando: poseemos redes
sociales en Facebook, Instagram y Telegram que nos
permiten comunicarnos con nuestros seguidores y compartir
las informaciones de caracter astronomico y de ciencias afines
de forma tal que nos mantenemos en contacto entre cada
edicion de la Revista Electronica.

Ademas, pusimos en marcha el canal AstroDidacta.Venezuela
en YouTube para que sean presentadas ponencias, eventos y
charlas de profesionales y aficionados venezolanos.

Igualmente activamos la plataforma Google WorkSpace
a fin de concentrar las reuniones, documentos, hojas de
calculo, presentaciones, eventos, etc, etc asi como una
plataforma educacional tipo Moodle que AstroDidacta
pudiese emplear para facilitar la organizacion, planificacion y
ejecucion de cursos en cualquier area de la Astronomia y
ciencias afines, asi como en aquellas areas tecnologicas o
pedagogicas que pudiesen redundar en un mejor aprovecha-
miento de los recursos y materiales disponibles tanto fisica
como electronicamente.

Presentamos el resumen de Actividades del Consejo de
EDITORI AL Delegados para la creacion de la Red Venezolana de

. . — Astronomia RVA cuyo logotipo preliminar mostramos.
Presentamos nuestra décimo sexta edicion ordinaria de Y0 1080Upo p

AstroDidactica, en donde asomamos nuestros primeros
cambios. Deseamos proporcionar contenidos de calidad y
eminentemente practicos, que puedan ser puestos en practica
por el lector, y de esa manera fije de mejor manera cualquiera
de los articulos desarrollados.

Asi como deseamos mantener la calidad de los contenidos
deseamos también aumentar el ntimero de secciones y
articulos en cada edicion, contando con las colaboraciones que
a bien Ustedes tengan hacernos llegar. En esta nueva etapa
creamos un Consejo Editorial encargado de coordinar y revisar
los articulos que seran publicados de forma eventual, asi como
las secciones periodicas que seran incorporadas de forma
progresiva en las ediciones subsiguientes. En este ejemplar

2024
iniciamos con la seccion del Prof José D’Santiago, acerca del '3
peripatetismo. Red Venezolana de Astronomia
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ASTRODIDACTA es una revista digital
de acceso gratuito por suscripcion,
centrada en la formacion y divulgacion de
la astronomia OBSERVACIONAL
Nuestra mision es promover la difusion
de los trabajos realizados por aficionados
y profesionales venezolanos en todo el
mundo, desde un enfoque trans-
disciplinario a fin de trasmitir el
conocimiento cientifico y tecnologico en
el area astronomica y afines.

Queremos compartir las fuentes de
informacion primaria y organizarlas al
medio digital en un formato actualizado

y sencillo.

Explorando los Secretos del Cosmos a Pie:
CLIBES DE Y PERIPATETISMO

At largo de la historia, la

= astronomia ha sido objeto de
admiracion y fascinacion por
parte de la humanidad. La
contemplacion de los astros y
la comprension de los secretos
del cosmos ha impulsado al

| ser humano a explorary

| expandir los limites de su

| conocimiento. Sin embargo,
enelentorno educativo
tradicional, la ensefianza de
la astronomia a menudo se ve
limitada a los confines del

§ aula, basada enlibrosde
texto y explicaciones tedricds.

. Esta metodologia puede
resultar abstracta y distante para los estudlantes quienes no pueden experimentar de
manerd directd los fenomenos celestes y su conexion con el universo.

éQué pasaria si pudiéramos llevar la enserianza de la
astronomia mas alla de los limites fisicos y adentrarnos en un
viaje extraordinario a pie, por el universo?

Acompaneme a explorar una forma innovadora de aprender la ciencia
de los astros: los clubes de astronomiay el peripatetismo. Ambas
técnicas pedagogicas podrian revolucionar la ensenanza de la
astronomia al sacarla de las aulas convencionales y llevarla al aire libre,
permitiendo a los jovenes explorar los secretos del cosmos de manera
interactiva y participativa.

En base a esta metodologia fundamos un club de astronomia por
primera vez en los mas de cien anos de historia de nuestra ciudad,

Mene Grande, estado Zulia, el cual se ha convertido en un emocionante
y novedoso espacio de aprendizaje en el campo de la astronomia.
Utilizando una metodologia antigua, pero siempre innovadora conocida
como peripatetismo, hemos logrado transformar la ensefianza de esta
ciencia fascinante y hacerla accesible para nuestros integrantes, los
cuales estan conformados por estudiantes de la universidad a la que
estoy afiliado, colegas profesores, jovenes de la comunidad, y algunos
nifos.

AstroDidacta y su Consejo Editorial no se hace responsable por las opiniones que emitan por este medio sus autores.
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Explorando los Secretos del Cosmos a Pie:

CLUBES DE

¥ PERIPATETISINO

José Awntonio D'Sawtiago Garcia UNERMB—Astro ST Club de Astrovomia

El peripatetismo, inspirado en las ensefianzas de los
antiguos filosofos griegos, el cual propone aprender
mientras se camina y se utiliza como recurso educativo
todo lo que nos rodea, incluyendo nuestros cielos, nos ha
permitido llevar el aprendizaje de la astronomia mas alla
de las paredes del aula, sumergiéndonos en la
inmensidad del universo a través de caminatasy
exploraciones en la naturaleza. En lugar de limitarnos a
meras exposiciones teoricas, hemos adoptado un enfoque
activo y experiencial para involucrar a nuestros
participantes en el proceso de descubrimiento y
comprension de los secretos del cosmos. Esta estrategia
la he llamado, Peripatetismo Astronomico.

Durante nuestras
caminatas, aprove-
chamos la afinidad y
la conexion con la
naturaleza para
llevar a cabo obser-
vaciones astronomi-
cas en vivo. Nos su-
mergimos en la
oscuridad del cielo
nocturno y utiliza-
mos un pequeno
telescopio portatil
para explorar los
planetas, constelaciones, camulos estelares y otros
fenomenos celestes. A través de estas experiencias,
nuestros integrantes no solo adquieren conocimientos
cientificos, sino que también cultivan una conexion
personal y emocional con el universo que nos rodea.

Ademas de las caminatas, también fomentamos el
aprendizaje activo a través de proyectos  interactivos y
colaborativos. Los integrantes del club tienen la
oportunidad de explorar simulaciones computarizadas
del espacio y participar en actividades practicas como la
observacion de eclipses solares y lunares. Estas experien-
cias practicas les permiten aplicar los conceptos tedricos
aprendidos, fortaleciendo su comprension y estimulando
su creatividad cientifica. Formar parte de este club de
astronomia ha producido un impacto significativo en sus
integrantes y un espectacular cambio de actitud hacia las
ciencias, hacia el universo y hacia todo lo que les rodea.

éﬁ

@ astrodidactavzladgmail.com

El maravilloso mundo de la
astronomia es la puerta de
entrada para despertar la
curiosidad en los integrantes de
un club, y la curiosidad, es uno
de los ingredientes basicos de la
emocion. La curiosidad, lo que es
diferente y sobresale en el
entorno, enciende la emocion. Y
con ella, con la emocion, se abren
las ventanas de la atencion, foco
necesario para la creacion de conocimientos.

Nada despiertamas la curiosidad que invitar a los jovenes
a conocer el cosmos, que logren entender que comprender
los secretos del universo es conocer nuestro propio origen,
eso despierta la curiosidad y emociona y las emociones, en
definitiva, son la base mas importante sobre la que se
sustentan todos los procesos de aprendizaje y memoria.

En resumen, nuestro enfoque del peripatetismo en el club
de astronomia ha logrado revolucionar la forma en que
ensefiamos y aprendemos esta disciplina. Mediante la
combinacion de caminatas, observaciones en vivo y
proyectos practicos, nuestros participantes no solo
adquieren un profundo conocimiento de la astronomia,
sino que también desarrollan habilidades de pensamiento
critico, trabajo en equipo y una pasion duradera por
explorar los misterios del cosmos.

En las futuras publicaciones de esta revista, continuare-
mos nuestra exploracion sobre la integracion de la
astronomia con metodologias innovadoras como el
Peripatetismo Astronomico. Profundizaremos en los
diversos enfoques para realizar investigaciones cientificas,
laimplementacion y evaluacion de esta metodologia en
contextos educativos y la sinergia con otras estrategias
pedagogicas.

Asimismo, ofreceremos una guia detallada sobre como los
docentes pueden utilizar el Peripatetismo Astronomico
como un recurso valioso para la ensefianza de la
astronomia, promoviendo una educacion mas dinamica,
participativa e inclusiva. Invitamos a nuestros lectores a
no perderse las proximas publicaciones, donde
desvelaremos nuevas perspectivas y herramientas que
enriqueceran su practica educativa y despertaran la
curiosidad de sus estudiantes por los misterios del
COSMOs.

Dastrodidactavzla e Dastrodidacta_vela ﬁ AstroDidacta Vela

www.astrodidacta.org.ve
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Mediciones Visuales y Estudio Espectral

RESUMEN

Este articulo informa sobre mediciones del brillo cenital del
cielo nocturno y un estudio espectral realizado en lugares
seleccionados de Venezuela e Italia. Estos van desde grandes
ciudades (Caracas y Florencia) y pueblos (Mérida y Siena),
hasta sitios oscuros, como el Observatorio Astronomico
Nacional (Venezuela) y los Apeninos. Las mediciones se
llevaron a cabo visualmente por medio de un fotometro simple y
los espectros de 4100 26400 A se obtuvieron con un
espectrografo pequefio. A partir de los resultados obtenidos en
los sitios probados en Italia, se presenta el aumento del brillo del
cielo desde 1973. Dado que en ambos paises existen
regulaciones efectivas para combatir la contaminacion luminica,
y se prevén mas en el futuro cercano, el proposito de este
articulo es enfatizar la importancia, y también la necesidad, del
monitoreo de la calidad del cielo nocturno a lo largo del tiempo
para evaluar la eficacia de estas herramientas legales.

1 INTRODUCCION

El brillo difuso del cielo nocturno sin luna se produce
por fuentes naturales y artificiales. Los procesos naturales
incluyen el resplandor atmosférico, la dispersion tropos-
férica de la luz de las estrellas, 1a luz de las estrellas débiles
ylaluz zodiacal. Leinert et al. (1998) y Schaefer (1998)
han informado de niveles actualizados de brillo natural del
cielo. Por otro lado, el brillo artificial del cielo nocturno se
debe a sistemas de iluminacion artificiales que, lamenta-
blemente, también iluminan el cielo, tanto directamente
como por reflejos tinicos o multiples del sueloy los
edificios. Tanto las fuentes naturales como las artificiales
son variables. Es bien sabido, por ejemplo, que las
emisiones de resplandor atmosférico varian segtin los
cambios en la atmosfera superior y el ciclo solar.

A diferencia de los cambios naturales en el brillo del
cielo nocturno, que en algin momento vuelven a su nivel
minimo, la contaminacion luminica ha aumentado de

manera constante a lo largo del tiempo. Incluso el
observador casual puede darse cuenta de que el cielo
nocturno es mucho mas brillante ahora que en el pasado.
Este problema ha preocupadono soloala comunidad
astronomica sino también a los ciudadanos comunes, a
tal punto que actualmente estan en vigor varias
regulaciones para proteger las condiciones del cielo en
los principales observatorios y en sitios especiales,
como parques naturales y reservas.

Sin embargo, la eficacia de estas y futuras regulacio-
nes solo se puede evaluar mediante el monitoreo directo
de la calidad del cielo nocturno a lo largo del tiempo.
Esto generalmente se lleva a cabo en la mayoria de los
observatorios, pero las mediciones del brillo del cielo
nocturno en otros lugares comunes, como ciudades,
pueblos y aldeas, que representan las principales fuentes
de contaminacién, son escasas. En Venezuela, las
mediciones del brillo del cielo nocturno se han realizado
en el Observatorio Astronomico Nacional (OAN) solo
recientemente. Ubicado cerca del ecuador a una altitud
de 3600 m en los Andes, el OAN esta protegido por una
regulacion reciente (Gaceta Oficial 1991), destinada a
minimizar la contaminacion luminica en sus
alrededores. En Italia, el primer mapa de contaminacion
luminica del territorio fue compilado por Bertiau et al.
(1973). En la actualidad, varias leyes regionales regulan
los sistemas de iluminacion local y se esta discutiendo
una ley nacional (Cinzano 1997).

Dado que se espera que estas herramientas legales
reduzcan, o al menos detengan, la contaminacion
luminica y mejoren los estandares de iluminacion
artificial, este articulo informa sobre el brillo cenital
reciente del cielo nocturno en lugares seleccionados en
Venezuela e Italia, incluidas grandes ciudades, pueblos y
aldeas, con el objetivo de proporcionar valores de
referencia que se puedan usar para futuras compara-
ciones y también para probar la viabilidad de las
predicciones del brillo del cielo nocturno utilizando
imagenes satelitales de la Tierra en lanoche.

Al mismo tiempo, se utilizo un pequefio espec-
trografo para tomar espectros representativos del cielo
nocturno desde aproximadamente 4100 a 6400 A. Esto
se debe a que hace cuarenta anos el alumbrado pablico
dependia basicamente de lamparas incandescentes, que
tienen un espectro continuo que corresponde, esencial-
mente, a una fuente de cuerpo negro a 2600 K. Hoy en
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del Brillo del Cielo Nocturno

dia, la mayoria de las lamparas que se utilizan en el
alumbrado publico son de descarga de gas, concretamen-
te de sodio y mercurio de alta presion, con fuertes lineas
de emision en sus espectros. Por ello, una descripcion
mas completa de las condiciones del cielo nocturno se da
no solo por la luminosidad cenital, sino también por la
distribucion espectral de la luz que contamina el cielo en
un sitio concreto.

2 EL FOTOMETRO VISUAL

~_ 2
l (2) I
I F.ON. 20 grados cuadrados
-
- \ |
Diafragma cuadrado ainstable
v Fi V Deslizante
Fija .
) A
-
Torvillo de
Precision

Figura 1 Esdquemdtico del Fotémetro Visual (FV)
a) Diagrama del dispositivo.
b) Detalle del diafragma ajustable

Mientras los fotometros fotoeléctricos y los CCD
estan disponibles en la mayoria de los observatorios para
monitorear el brillo del cielo nocturno, estos instrumen-
tos rara vez se fabrican para uso en el campo, ya que ge-
neralmente no es practico transportar la electronica y las
computadoras asociadas. Sin embargo, se han construido
fotometros fotoeléctricos pequenios y portatiles especial-
mente para medir el brillo del cielo nocturno (Treanor y
Salpeter 1972; Walker 1973).

Por otro lado, los fotometros visuales portatiles se han
utilizado con éxito para medir el brillo del cielo nocturno
con una precision del 10% (0.1 mag), (Berry 1976; Pikey
Berry 1978). El fotometro visual (FV) utilizado en la
campana de observacion que se informa aqui es muy

SERIES Astron. Astrophys. Suppl. Ser. 140, 345(349 (1999)
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en Venezuela

e ltalia

simple. Consiste en dos tubos de plastico, de unos 25 cm
de largo y completamente ennegrecidos por dentro,
acoplados entre si. Uno de ellos esta cerrado; el otro tie-
ne una abertura circular en el extremo que mira hacia el
cielo y un diafragma cuadrado ajustable en el otro
extremo, justo frente al ojo del observador (Fig. 1).

Este diafragma se abre de forma continua, desde
totalmente cerrado hasta aproximadamente un mili-
metro cuadrado, mediante un tornillo de precision
calibrado. De esta forma, se puede determinar facilmente
el area abierta del diafragma.

Cuando el observador mira a través de este dispositivo
con el diafragma totalmente abierto, se puede ver una
zona circular de cielo de unos 20 grados cuadrados en un
ojo. El otro ojo no se utiliza, pero se puede dejar abierto
ya que el tubo correspondiente esta cerrado. Ademas, la
luz parasita se mantiene al minimo mediante el uso de
protectores oculares de goma alrededor de los tubos.
Curiosamente, los defectos visuales refractivos leves,
como la miopia o hipermetropia, no dificultan las
mediciones, ya que la pequena abertura del diafragma
frente al ojo del observador aumenta en gran medida su
profundidad de enfoque. Para realizar una medicion, el
observador, con ojos adaptados a la oscuridad y
utilizando la vision desviada, cierra el diafragma
ajustable hasta que la zona del cielo que se ve a través del
VP es apenas visible.

Cuanto mas brillante es el cielo, menor es la apertura
del diafragma para alcanzar esta condicion. En este
punto, el cielo se ha oscurecido hasta el umbral de vision
escotopica (adaptada a la oscuridad) para una fuente
continua uniforme, que corresponde para el ojo normal a
aproximadamente 27.0 mag/segarc’ (Allen 1973).

Esta atenuacion se puede expresar en magnitudes:
A=-25log (D/P) 1)

donde A es la atenuacion de la magnitud, D es el area del
diafragmay P es el area de la pupila del ojo adaptado a la
oscuridad. P se establece arbitrariamente en 38.48 mm?,
lo que corresponde a un diametro de pupila normal de

7 mm. Restando A del umbral escotopico, obtenemos el
brillo del cielo en unidades de mag/segarc’. Por supuesto,
el umbral escotopico difiere de un observador a otroy
también podria depender de la edad del observador.

Imprime / Reproduce / Reenvia en tus Redes Sociales
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3 PRUEBAS Y CALIBRACION

Para determinar la precision interna de la combinacion
FV-Observador, se llevo a cabo una prueba a largo plazo.
Las mediciones de una superficie constante, uniforme-
mente iluminada correspondiente a un brillo del cielo de
aproximadamente 21.0 mag/segarc’ tomadas durante un
periodo de seis meses, muestran una dispersion rms de
0.05 magnitudes. Este valor parece indicar una buena
constancia del umbral ocular durante largos periodos de
tiempo. Sin embargo, la experiencia sugiere que, en con-
diciones de campo tipicas, el brillo del cielo nocturno se
puede medir con una precision de 0.1 mag,

Por otro lado, la calibracion de FV-Observador se
realizo mediante mediciones simultaneas del brillo del
cielo nocturno utilizando tanto el FV como los CCD
(fotometria F de banda ancha). Esto es necesario porque
el umbral ocular personal puede diferir del valor tipico.

El Fotometro Visual
 PRUEBAS Y CALIBRACION

Este procedimiento también debe tener en cuenta las
estrellas débiles invisibles que, no obstante, contribuyen
al fondo del cielo. Las correcciones necesarias se incluyen
en el punto cero personal (ZP). En la Tabla 1 se incluye un
registro de observaciones CCD para calibracion de punto
cero. Los resultados de la fotometria de apertura muestran
que el punto cero medio del autor es 27.2 mag/segarc”.

Por lo tanto, el brillo del cielo se obtiene restando A, dado
por la ecuacion (1), de este valor, es decir:

mgy-ZP-A 2)

donde mgyes el brillo del cielo en mag/segarc’, ZP es el
punto cero personal y A es la atenuacion de magnitud
medida por el FV. No se incluyeron términos de color en la
ecuacion (2). Un filtro amarillo, como el Wratten No. 15,
que rechaza el ala azul, probablemente podria mejorar la
consistencia de la banda espectral, pero esto debe
confirmarse experimentalmente para justificar su uso.

A B C D & s
15.5 Balma Lodge a=1%h 22m &=+41" 50" 0.24 212 @0 272
255 Obs, Torre Luciana =18 22m  d=+41°5D° 046 2041 71 212
100 OAN a=15h 39m =+0° 15" 036 2141 @0 274

Tabla 1 Observaciones con CCD para calibracién personal del punto cero.
Leyevda: A: Diam. Telescopio (cm) Lugar; B:Centro del Campo; C: Extincisn Total (mag);
D: Billo del Cielo (mag/seqarc?); €: Atennacién FV (mag); Gr: Punto Cero (mag/seqarc?)

En Venezuela se realizaron mediciones del brillo del
cielo nocturno de octubre de 1997 amarzo de 1998 y de
octubre de 1998 a febrero de 1999. En Italia, en abril de
1998 se inici6 una campana de observacion ininterrum-
pida de seis meses de duracion. Los resultados se resu-
men en la Tabla 2. Los valores se refieren al brillo cenital
en noches despejadas y sin luna. Esto altimo es muy im-
portante, ya que los efectos de la capa de dispersion
dependen en gran medida de la transparencia.

Sin embargo, en noches excepcionalmente despejadas,
especialmente en invierno, las mediciones muestran que
el brillo del cielo puede ser 0.3 magnitudes mas débil
que los valores tipicos. Ademas, se tuvo especial cuidado
en seleccionar una zona del cielo alejada de la Via Lactea
y la Ecliptica. Al mismo tiempo, antes de poder tomar

A1 1o DIDAGTHL

una lectura, se pasaron al menos 20 minutos en luz tenue
para alcanzar un buen nivel de adaptacion ala oscuridad.
Esto a veces resulta problematico cuando el observador se
encuentra cerca de fuentes brillantes, como es el caso de
los centros habitados. En esta situacion, resulta muy util
utilizar gafas especiales de color rojo intenso para
preservar la adaptacion de los ojos a la oscuridad. Una
medicion comprende de tres a cinco lecturas consecutivas
del brillo del cielo. La media se informa en un formulario
especial que también debe completarse con datos
relevantes como el nombre del sitio, la fecha, la horalocal
y una breve descripcion de las condiciones del cielo. Las
mediciones en Caracas, Mérida, Florencia y Siena se lleva-
ron a cabo desde areas céntricas de la ciudad.



Ubicacién FECHA
Caracas
Wérida (cindad)
€l valle (rural)

Nov 197
Ene, Feb 1999

Floreucia A9, Sep 199%
Luciana (Florencia)
Siena Jul, Ago 149%

Le Tolfe (Siena)

S. Omero (Teramo)
Balma Lodge (Cumeo)

War, Ago 1999
Jul1aas

Oct, Nov, Dic 1497 /Eve, Oct 1G99 20.7 204 —-
OAN NoV 1497/Eue, Oct, Dic 143

WMay, Juw, Jul, Ago 1992

Abr, May, Jun, Jul, Ago 1499

W siy Auwmento del brillo celes-
(mag/seqarc?] te desde 1473 (mag)
1.0 - —-

19.6 - —-
214 213 —
1.5 - 14
204 203 0.7
14.3 - 1.6
20.0 203 —-
14.2 197 24
204 21.2 0.6

Tabla 2. Prillo del Cielo Cevital Nocturvo en lugares de Vevezuela e Ttalia.

4 DISCUSION

Los lugares estudiados abarcan desde cielos muy
contaminados hasta cielos oscuros. Caracas y Florencia
muestran obviamente los valores mas brillantes. Sin
embargo, a pesar de que la poblacion es cuatro veces
mayor que la de Florencia, el cielo nocturno tipico de
Caracas es 0.5 magnitudes mas oscuro. Esto se debe al
menor namero de lamparas per capita y también ala
altitud moderadamente alta de Caracas (900 m).
Mérida, Siena'y S. Omero muestran casi el mismo nivel
de contaminacion luminica, una vez mas, con una
amplia gama de habitantes. S. Omero tiene un nivel

notablemente alto, considerando su pequenia poblacion.

Ubicado a pocos kilometros de la ciudad de Teramo,
este pueblo esta sin embargo rodeado de muchas
fuentes de contaminacion. Probablemente, su
proximidad a la costa adriatica, muy iluminada por la
noche, contribuya en gran medida al alto nivel
encontrado. Le Tolfe es una zona residencial a unos 4
kilometros del centro de Siena. Luciana, un pequeno
pueblo habitado hace muchos anos cerca de Florencia,
es el sitio del Observatorio de Torre Luciana, una
pequenia instalacion operada por el Departamento de
Fisica de la Universidad de Siena. A pesar de su
proximidad a Florencia, y excluyendo el horizonte
norte, que esta completamente inundado por las luces
de esta ciudad, el brillo del cielo cenital no es tan alto.
El Valle, ubicado a 6 kilometros de la ciudad de Mérida,
muestra un cielo aproximadamente una magnitud mas

=

brillante que el tipico cielo oscuro natural. Finalmente, los
cielos menos contaminados se encontraron en los Alpes
italianos, en el albergue La Balma y en el Observatorio
Astronomico Nacional en los Andes venezolanos.

Sin embargo, incluso en estos sitios, es evidente un nivel
leve de contaminacion luminica. Gracias a los mapas
anteriores del brillo del cielo en Italia, calculados por
Bertiau et al. (1973), ha sido posible estimar el aumento de
la contaminacion luminica a lo largo de 25 anos en los
sitios evaluados. Los mapas producidos por estos autores
muestran magnitudes del cielo en la banda B. Para permitir
una comparacion, se debe conocer el indice de color de la
luz contaminante. A partir de las observaciones foto-
eléctricas de Walker (1973), realizadas en Californiay
Arizona el mismo ano, se puede calcular un indice de color
B -V =1.2. Suponiendo una distribucion espectral similar
en Italia en 1973, los valores B de Bertiau se convirtieron a
magnitudes V'y se realizo la comparacion. Esto se muestra
en la ultima columna de la Tabla 2. Es claro que el aumento
de la contaminacion luminica en los centros habitados no
esta directamente relacionado con el crecimiento de la
poblacion alo largo de 25 anos. Recientemente, Falchiy
Cinzano (1998), mediante imagenes satelitales,
sintetizaron un nuevo mapa de contaminacion luminica
del territorio italiano. Los valores de brillo del cielo
informados en la Tabla 2 parecen confirmar sus
predicciones.
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Flgura 2 Espectros de cielo contaminado por lue en
lugares seleccionados de T+alia y Venezuela, Las longitudes
de onda se expresan en avgstroms. Las lineas de emisién
conocidas de la ilaminacion artificial se denominan HPS
(lamparas de sodio de alta presién) y Ho (Idmparas de
vapor de mercurio). Todos los espectros se tomaron con
pelicula Kodak T-WAX procesada para TSO 25000 \ la
dispersién origival es de 12.0 Afmm

En un pais en desarrollo como Venezuela, la
contaminacion luminica es mucho menor para una
poblacion daday, de hecho, las lamparas incandescentes
comunes aun se utilizan ampliamente en las areas
rurales. Desafortunadamente, no se dispone de datos
previos sobre el brillo del cielo y se necesitan
mediciones en otros centros habitados para determinar
una relacion confiable entre luminosidad y poblacion en
este pais. Sin embargo, al comparar los valores
encontrados en Caracas y Mérida con los resultados de
Garstang (1986) para 12 ciudades de Ontario, es
evidente que el brillo cenital de las ciudades de
Venezuela es casi 2,5 veces menor, lo que indica una
produccion de iluminacion artificial ligeramente
superior a los 500 lamenes per capita.

S CONCLUSIONES

En conclusion, los niveles actuales de brillo del cielo
nocturno en las areas pobladas se deben a lamayor
eficiencia luminica de las lamparas de descarga de gas
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onclusiones

modernas, inadecuadamente protegidas, asi como a su uso
generalizado. Por otra parte, el estudio espectral realizado
en sitios altamente contaminados muestra una distribucion
espectral similar, si no igual, (Fig. 2), producida por las
lamparas de mercurio y sodio de alta presion.

Se realizaron mediciones del brillo del cielo nocturno en
lugares seleccionados de Venezuela e Italia mediante un
fotometro visual simple. Gracias a los mapas de brillo del
cielo del territorioitaliano, se ha estimado el aumento de la
contaminacion luminica a lo largo de 25 anos en los sitios
analizados. Venezuela muestra niveles mas bajos de
contaminacion luminica para una poblacion dada.

Los espectros de sitios altamente contaminados muestran
que las lamparas de mercurio y sodio de alta presion son las
principales fuentes que contaminan el cielo nocturno.
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RED VENEZOLANA DE ASTRONOMIA

Resumen de Actividades 2024 Consejo de Delegados

En el presente aio 2024, especificamente el 12 y 13 de
octubre, se llevo a cabo el XXVI Encuentro Nacional de
Aficionados ala Astronomia, ENAA. Para la organiza-
cion del mismo, el comité organizador del XXVI ENAA,
previamente hizo un llamado alas asociaciones y
grupos astronomicos de Venezuela para postular un
Delegado por organizacion, con el fin de que estuviesen
representadas en la Asamblea Plenaria de Cierre del
encuentro. Es asi, como 11 agrupaciones postularon sus
delegados ante el Comité Organizador del XXVI ENAA,
tres meses antes del Encuentro.

En la Asamblea Plenaria de Cierre del XXVI ENAA,
entre los varios planteamientos realizados, se propuso
la creacion de la Federacion Venezolana de Astronomia
y la definicion de sus Estatutos, tarea que se venia
trabajando en reuniones previas a la asamblea entre el
Comité Organizador del Encuentroy los 11 Delegados
de las agrupaciones de astronomia. Sin embargo, en la
Asamblea Plenaria de Cierre del XXVI ENAA, se acordo
crear una Red de agrupaciones astronomicas como paso
inicial; ademas, se acordo que estos 11 Delegados, en
funciones extendidas hasta el altimo de octubre, se
encargaran de llamar nuevamente a las asociaciones y
grupos astronomicos a postular (hasta el 30 de octubre)
su Delegado y adicionalmente un Subdelegado, los
cuales estarian en funciones por un ano, a partir del 31
de octubre del 2024, segtin se acord6 en la Asamblea
Plenaria de Cierre del XXVI ENAA. Estos nuevos

Organizacion Estado

Asociacion Carabobena de Astronomia,

Carabobo Rolando Castillo

Luis Salmeron

Roger Avilio Jiménez Angulo

representantes de las organizaciones astronomicas, se
encargarian de discutir y decidir sobre las propuestas que
quedaron diferidas en la Asamblea Plenaria de Cierre del
XXVIENAA y de emprender el trabajo para crear y fortale-
cer una organizacion que agrupara, coordinara y uniese los
esfuerzos, actividades y proyectos de todos los diferentes
grupos y asociaciones de astronomia que hacen vida en
Venezuela.

Posterior al XXVI ENAA, en reunion de Delegados del 21 de
octubre del 2024, los Delegados en funciones extendidas:

e Validaron el resumen de la Asamblea Plenaria de Cierre
del XXVI ENAA con los puntos aprobados y diferidos en
la agenda de dicha asamblea.

e Definieron la forma de trabajo del grupo de Delegados de
laRVA, que empezaria a regir a partir de la validacion y
entrada en funciones de los nuevos delegados y Sub-
delegados, lo cual se llevaria a cabo en la reunion del 31 de
octubre de 2024.

Es asi como las 11 agrupaciones que postularon sus Delega-
dos para el XXVI ENAA, presentaron esta vez sus postula-
ciones de Delegado y Subdelegado para el periodo de un (1)
ano segan lo acordado en la Asamblea Plenaria de Cierre del
XXVIENAA.

En lareunion realizada el 31 de octubre 2024 se presentaron
las postulaciones, se reviso y valido la representacion de los
postulados, quedando constituida de la siguiente manera:

Delegado Subdelegado

Francisco Santana

Andryk Luis Gutierrez Flores

David Eduardo Oviedo Mavirez

ACA

Asociacion de Ciencia Astronomica del Sucre
Estado Sucre, ACAES

Asociacion Larense de Astronomia, ALDA Lara
Centro Astronomico Caronte. CARONTE  Tachira
Centro Meridefio de Aficionados ala Meérida
Astronomia, CEMAFA

Centro Nacional de Astronomia e Lara
Ingenieria, CENAI

Club de Astronomia ASTRO SI, ASTRO SI Zulia
CUASAR -Universidad Central de Distrito
Venezuela, CUASAR-UCV Capital
Grupo Astronomico de Lara, GALA Lara
Grupo Astronomico del Zulia, GAZ. Zulia
Grupo en Didactica de la Fisica y la Barinas

Astronomia, GDFA

José Angel Mora Robles
Amalia Auxiliadora Davila Ron-
don

Fabiola M. Diaz de Marquez

José¢ A. D'Santiago

Leonel Eduardo José Vargas Ortiz

Edward Cecilio Rodriguez Parra
David Ricardo Portillo Lozano

Oscar Alberto Martinez Osorio

Leiner Javier Quiroga Alvarez

Wilmer Javier Hernandez

Asnoldo Castillo

Mariangel Pérez Leon

Gabirielys Estefany Martinez Lugo
Carlos Alberto Campoverde M.
Lilian Dayana Lopez
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Resumen de Actividades 2024 Consejo de Delegados

A partir de la reunion del 31 de octubre de 2024, se
realizaron 6 reuniones de delegados en las que se decidio:

¢ Cambiar el nombre de Encuentro Nacional de
Aficionados ala Astronomia, ENAA, adoptado en los
altimos dos encuentros, por el de Encuentro Nacional
de Astronomia, ENA a partir del proximo afio 2025
(Inclusive). Esta denominacion habia sido utilizada
anteriormente.

¢ Diferir temporalmente las decisiones asociadas a la
realizacion del XXVII ENA; Modalidad (presencial/
virtual/mixto), Organizador(es), Sede(es), Fechas.

¢ Crear la Red Venezolana de Astronomia, RVA.

¢ Cada grupo y asociacion de astronomia debe postular
ante la RVA su Delegado y Subdelegado, para tener
representacion en la estructura organizativa de la RVA.
Los mismos tendran un periodo de un (1) aio en
ejercicio de sus funciones.

¢ La estructura organizativa de la RVA se establece en
base a nodos. Cada nodo representa una instancia que
es parte de lared en alguno de los tres niveles definidos.
Asi el Nivel Estadal estara constituido por los grupos 'y
asociaciones de astronomia que hagan vida en el estado,
las cuales estaran representadas por sus Delegados y
Subdelegados; el Nivel Regional estara constituido por
los Coordinadores de cada estado, donde cada
coordinador estadal sera electo de entre los delegados
de los grupos y asociaciones de astronomia que hagan
vida en el estado; el Nivel Nacional estara constituido
por todos los Delegados y Subdelegados de todos los
grupos y asociaciones de astronomia de Venezuela,
lo que representa en si una plenaria.

¢ El Nivel Estadal de nodos se denomina Consejo Estadal
de Delegados; el Nivel Regional de nodos se denomina
Consejo Regional de Delegados; el Nivel Nacional de
nodos se denomina Consejo Nacional de Delegados.
Asimismo, la RVA estara administrativa y funcional-
mente regida por el Consejo Directivo, el cual se
constituira en base a elecciones.

¢ Realizar por parte de cada grupo o asociacion de
astronomia que tiene representacion de Delegado en la
RVA, al menos una actividad observacional publica y/o
divulgativa al mes, de entre las efemérides que destaque
la RVA para dichomes.

¢ Se establece el 27 de octubre como el Dia de la
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Astronomia en Venezuela. Dicha celebracion estara
enmarcada en la Semana de la Astronomia (del lunes al
domingo) que incluya la fecha del 27 de octubre. Durante
toda esa semana se honrara a un personaje venezolano
destacado en el area de la astronomia o areas afines,
empezando en el ano 2025 con Don Andrés Bello.

En esa semana, se realizaran actividades astronomicas y
de divulgacion a diario en todos los estados del pais, en
donde existan grupos y asociaciones de astronomia,
destacando programas por los diferentes medios audio-
visuales, redes sociales, canales de internet, ademas de
actividades observacionales ptblicas y de campo,
ponencias, charlas y similares.

¢ Celebrar por las asociaciones y grupos de astronomia con
representacion en la RVA, la “Semana de la Observacion
Astronomica”, en la que se realizaran (por estas
organizaciones) actividades observacionales pablicas.
Esta semana se celebrara desde el cuarto al décimo dia
de lunacion posterior a la Luna Nueva mas proxima al
20 de enero del ano.

¢ Larevista AstroDidacta pasa a ser la revista oficial de la
RVA.

¢ Seleccionar una plataforma web que integre canales
multimedia de chat, comunicacion por voz y video, que
permita hablar, organizar, socializar y desarrollar
actividades online, con el fin de que los miembros de esta
(todo el que quiera, guste y se considera aficionado de la
astronomia) puedan tener un sitio que los una, satisfaga
sus necesidades de informacion y formacion, ademas de
avivar y fortalecer el interés por la astronomia en el pais,
sumando miembros y creciendo como comunidad.
En funcion de esta decision, se esta probando la
plataforma Discord de manera restringida
(inicialmente) entre los Delegados de la RVA.

¢ Se escogio el logo de la RVA entre 11 propuestas realiza-
das por las agrupaciones y asociaciones de astronomia
con representacion en la RVA, resultando ganador el pro-
puesto por el GAZ. El mismo se presentara a un disena-
dor para que si lo considera, mejore de forma los elemen-
tos que lo constituyen antes de presentarlo oficialmente.

Este resumen de decisiones tomadas en la RVA en estas
ocho (08) semanas de funcionamiento del 2024, fue
presentado, discutido y aprobado por unanimidad por los
once (11) Delegados referidos en este documento, en la
ultima reunion del 2024 (17 diciembre).

Cortesia: Roger Jiménez
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03 Venus 1.4°N de la Luna

03 Cuadrantidas

04 Tierra en el Perihelio : 0.98333 AU

04 Saturno 0.7°S de la Luna Posible Ocultacion
05 Lunaen Nodo Ascendente

06 Primer Cuarto Lunar

07 Lunaen el Perigeo : 370173 km

09 Pléyades 0.3°S de la Luna

10 Venus Elongacion Maxima: 47.2°E

13 Pollux 2.1°N de la Luna

13 Luna Llena

13 Marte 0.2°S de la Luna Posible Ocultacion

15 Marte en Oposicion

16 Régulus 2.2°S de la Luna

18 Venus 2.2°N de Saturno

18 Luna en Nodo Descendente
19 Mercurio en el Afelio

20 Spica 0.I'N de la Luna

21 Lunaen Apogeo: 404299 km
21 Ultimo Cuarto Lunar

23 Marte 2.3°S de Pollux

24 Antares 0.3°N de la Luna
29 Luna Nueva

OCULTACION DE SATURNO FOR LA LUNA & ENERO 2025

Las ocultaciones planetarias por la Luna ocurren cuando nuestro satélite pasa por delante de un planeta, lo que resulta

en un evento muy llamativo tanto visualmente como cuando lo observamos con telescopios. Estas ocultaciones suelen

ocurrir varias veces al afio, a menudo agrupadas en series del mismo planeta en meses sucesivos, ya que la Luna traza

aproximadamente el mismo camino a través del cielo cada mes. Estas secuencias llegan a su fin después de unos meses,

cuando los cambios graduales en la 6rbita de la Luna cambian su recorrido en el cielo. También el propio movimiento

de los planetas en sus orbitas puede alejarlos del camino de la Luna.

‘ Desaparicion
‘Amcidn rasante

Figura 1 Ocaltacién de Saturvo por la Luma 4 Enero 2025
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OCULTACION DE SATURNO POR LA LUNA & ENERO 2025

Occultation of Saturn, Magnitude 1.1, on 2025 Jan 4

-a5 0
|

UT of conjunction=17Th 23 Tm

Figura 2. Ocultacién de Saturno WMostrando regioves de ivico y fin

El 4 de enero, alas 16:56 GMT, Saturno pasara a 0°36' de la Luna. iEste es el acercamiento mas cercano de Saturno y la
Luna hasta 2031! Nuestro satélite natural estara iluminado al 24.7%, y Saturno brillara con una magnitud de
L.1. Ambos objetos seran visibles a simple vista desde ambos hemisferios.

Ademas, de 14:57 a 18:44 GMT, la Luna ocultara a Saturno en ciertas localizaciones: una ocultacion lunar sera

visible sobre Europa, Africa, Rusia occidental y Groenlandia oriental.
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