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Si te esta interesando la Astronomia y has leido uno o dos name-
DANIELE MARCHIORO , , .
ros de nuestra revista, es posible que te sientas un poco abrumado por

la profundidad cientifica, la amplia variedad de equipos o el vocabula-

CONSEJO EDITORIAL: rio desconocido asociado con las actividades de observacion. Puede

nar a chino incl n oui m revista.
FRANCISCO FUENMAYOR PHD sonar a chino incluso con guias como esta revista

GLADIS MAGRIS PHD Pero hay otro recurso cerca de ti...un amigo aficionado con

experiencia.
[LDEFONSO MENDEZ S. PHD

Pregantale qué lo impulso a dedicarse al tema y probablemente

CARLOS LAMEDA MONTERO PHD o . L . .
te dird que fue su primera vision a través de un telescopio y le

NAEC—IAU , VENEZUELA: preguntes como progreso en su aficion, probablemente te dira que se

LIC. JOSE ANGEL MORA R. El elemento central de un club de astronomia son las reuniones

pero lo mas importante es.....salir a observar el cielo nocturno con
amigos.

Y entonces te viene la pregunta.....

{Qué pasa si no tengo un telescopio? No te preocupes.
EDITADO EN BARQUISIMETO,

. Los demas observadores generalmente estan felices de compartir el
REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

suyo. Pero antes de dar el paso y comprar el tuyo, pide consejo a quien

28 DE MARZO 2025 ya paso por esa experiencia de decidir.

DEPOSITO LEGAL LA2024000301 Los astronomos aficionados se encuentran entre las personas

ISSN mas apasionadas de la ciencia y, como una forma de desahogar este
entusiasmo, se involucran en actividades de divulgacion, En una de las

actividades mas populares, los miembros instalan sus telescopios en
ASTRODIDACTA es una revista digital

sesiones de observacion organizadas en parques o amplios espacios
de acceso gratuito por suscripcion,

’ , : abiertos.
centrada en la formacion y divulgacion de

la astronomia OBSERVACIONAL

Nuestra mision es promover la difusion

Preguntele a cualquier astronomo y te dira que no hay mayor
alegria que escuchar los comentarios de sorpresa y alegria que se

de los trabajos realizados por aficionados  escapan de los labios de alguien que ha puesto sus ojos por primera

y profesionales venezolanos en todo el
mundo, desde un enfoque trans-
disciplinario a fin de trasmitir el

conocimiento cientifico y tecnologico en
el area astronomica y afines.

Queremos compartir las fuentes de

informacion primaria y organizarlas al
medio digital en un formato actualizado
y sencillo.

vez en Saturno, la Gran Mancha Roja de Jupiter, la Nebulosa de Orion
o Andromeda. Puede volverse adictivo.

No importa qué personalidades extrafas encuentres en la
asociacion a la que te inscribas, esta garantizado que encontraras
pasion, interés y conocimientos.

Ahora, aprovecha ese recurso y busca el grupo de astronomia
mas cercano y comienza a explorar el Universo.

Daniele Marchioro

AstroDidacta y su Consejo Editorial no se hace responsable por las opiniones que emitan por este medio sus autores.
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EXPLORANDO EL UNIVERSO:

Gamificacion en la Ensefianza de la Astronomia

José Antonio D'Santiage Garcia UNERMB—Astro ST Club de Astronomia

En la actualidad, la ensefianza de la astronomia enfrenta el
desafio de traducir conceptos complejos y fenomenos abstrac-
tos en experiencias significativas para los estudiantes.
La gamificacion, una metodologia que integra dinamicas y
elementos de los juegos en contextos educativos, ofrece una
solucion innovadora para hacer del aprendizaje una actividad
divertida, interactivay relevante. Este enfoque no solo motiva
a los estudiantes, sino que también fomenta el aprendizaje
activoyel desarrollo de habilidades criticas como la creativi-
dad y la resolucion de problemas.

La gamificacion como herramienta educativa, se basa
en incorporar elementos como desafios, recompensas,
niveles y narrativas que generan un entorno atractivo
para los estudiantes. En astronomia, esta metodologia
puede transformar temas abstractos, como los ciclos pla-
netarios o las constelaciones, en actividades emocionan-
tes y tangibles. Ademas, permite a los estudiantes experi-
mentar el aprendizaje de manera mas participativa, ayu-
dandoles a conectar emocionalmente con los contenidos.

El uso de la gamificacion en astronomia no solo
despierta curiosidad, sino que también mejora la
comprension de los conceptos al involucrar a los
estudiantes en simulaciones y actividades practicas que
representan fenomenos astronomicos.

Un ejemplo destacado de gamificacion aplicada en la
ensefanza de la astronomia es el Cubo Merge, un
recurso educativo que utiliza tecnologia de realidad
aumentada para hacer el aprendizaje mas inmersivo y
dinamico. Esta herramienta combina lo fisico y lo digital,
permitiendo a los estudiantes interactuar con represen-
taciones tridimensionales de conceptos astronomicos.

¢Qué es el Cubo Merge y como funciona?

El Cubo Merge, es un cubo que los estudiantes pue-
den armar descargando el modelo desde una pagina ofi-
cial. Se recomienda imprimirlo en papel resistente, como
opalina, para garantizar su durabilidad. Una vez ensam-
blado, los estudiantes utilizan una aplicacion gratuita
que, al enfocar el cubo con la camara de su teléfono o ta-
bleta, proyecta modelos tridimensionales interactivos.
Por ejemplo, el cubo puede transformarse en un sistema

solar en 3D, permitiendo explorar los planetas, sus orbitas
y sus caracteristicas principales.

Aplicaciones practicas en clase:

Exploracion guiada: Los estudiantes pueden usar el cubo
para visualizar y estudiar sistemas planetarios, constela-
ciones o incluso misiones espaciales.

Retos educativos: Los profesores pueden disenar activida-
des gamificadas basadas en el cubo, como preguntas rapi-
das sobre los planetas o competencias para identificar fe-
nomenos astronomicos representados.

Proyectos creativos: Los estudiantes pueden usar el Cubo
Merge como punto de partida para desarrollar presenta-
ciones, crear historias de exploracion espacial o disefnar
misiones ficticias basadas en datos cientificos.

Como acceder al Cubo Merge

El modelo del Cubo Merge esta disponible para
descarga en una pagina dedicada al proyecto: Atzpsy/
mergeedu.com/ Los estudiantes pueden descargarlo
facilmente, imprimirlo y ensamblarlo. Ademas, las aplica-
ciones complementarias de nombre Merge Explorer y
Object Viewer se puede descargar sin costo en softo-
nic.com y estd disefiada para ser intuitiva, permitiendo a
los estudiantes comenzar a explorar en poco tiempo. Este
recurso esta pensado para facilitar la integracion de la
gamificacion y la tecnologia en las aulas, creando una
experiencia educativa inolvidable.

El uso del Cubo Merge en la ensefianza de la astrono-
mia ofrece numerosos beneficios:

Visualizacion interactiva: Ayuda a los estudiantes a com-
prender conceptos astronomicos complejos mediante mo-
delos en 3D que pueden manipular y explorar.

Aprendizaje activo: Promueve la participacion y el com-
promiso al combinar tecnologia y juegos.

Desarrollo de habilidades criticas: Fomenta la resolucion de
problemas, la curiosidad cientifica y el trabajo en equipo.

Motivacion: La combinacion de realidad aumentada y
elementos ladicos mantiene a los estudiantes interesados
y entusiasmados con los temas.

La integracion de la gamificacion, a través del Cubo
Merge, representa una oportunidad tnica para transfor-
mar la ensenanza de la astronomia. Esta metodologia enri-
quece el proceso de aprendizaje e inspira a los estudiantes
a explorar el universo con pasion y curiosidad. Al utilizar
el Cubo Merge, los profesores pueden ofrecer una expe-
riencia educativa que conecta la tecnologia, la ciencia y el
juego en una sola herramienta. El cosmos nunca se habia
sentido tan cercano ni tan emocionante .

Vi 2o DIDAGTA


https://mergeedu.com/
https://mergeedu.com/

g@ama ALL-VENEZUELA
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Diagramacion: Equipo AstroDidacta

Desde 2012, Venezuela participa en la campaia All-
Venezuela, auspiciada por la International Astronomical
Search Collaboration, IASC una iniciativa de la
Universidad Hardin-Simmons, para la deteccion de nuevos
asteroides y la correccion de los elementos orbitales de los
conocidos. Se inicio con 12 equipos y d la fecha participan 50,
los cuales realizan tres campanas anuales de un mes de
duracion, realizando reducciones de paquetes de imdgenes
enviadas desde el observatorio Pan-STARRS. Para la
deteccion de los nuevos asteroides se hace uso del programa
Astrometrica, el cual se distribuye en un taller realizado en
forma escrita por ALDA para que los distintos equipos
situados a nivel nacional adquieran la pericia necesaria para
realizar las detecciones correspondientes. A la fecha, los
equipos venezolanos han descubierto 183 asteroides. Desde
2019, ALDA pertenece a las 47 organizaciones colaboradoras
reconocidas por el programa IASC, las cuales se encuentran
distribuidas en 24 paises alrededor del mundo.

1 INTRODUCCION

El estudio y seguimiento de asteroides en el
Sistema Solar representa un campo de estudio activo
para la Astronomia, ya que ofrecen una ventana para
la comprension de aspectos del pasado y la evolucion
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del sistema planetario, desde perspectivas dinamicas
e incluso astrobiologicas (Azadmanesh, et. al, 2023).

Debido a su importancia dentro del estudio
astronomico, los sistemas de deteccion de asteroides
han logrado significativos avances en los ultimos
anos, sobre todo debido a los avances en los grandes
CCDy conjuntos de detectores. De esta forma, se han
detectado mas asteroides en las altimas décadas que
en todos los anos anteriores, lo que ha contribuido
notablemente al crecimiento de la ciencia de los
asteroides (Miller, et. al, 2024).

Estos progresos en deteccion de asteroides, hace
que los volumenes de datos disponibles para la
observacion de asteroides se incrementen de forma
acelerada, permitiendo una oportunidad tnica para
que los aficionados puedan colaborar con los
profesionales en la reduccion de datos astronomicos.
Por este motivo, la Astronomia cuenta con un amplio
potencial para la integracion de herramientas
propias de la ciencia ciudadana y que permiten un
rol activo del aficionado en la construccion y el
aporte de nuevos conocimientos.

En tal sentido, surgio6 en el 2006 la International
Astronomical Search Collaboration (IASC), como
una iniciativa de ciencia ciudadana, liderada por la
Universidad Hardin-Simmons de Abilene, Texas,
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Estados Unidos; que agrupa a varios institutos y
observatorios astronomicos a nivel internacional con
el proposito de detectar asteroides y aportar nuevas
mediciones de objetos conocidos (Miller, et. al, 2024).

2 METODOLOGIA

A través del programa TASC, los participantes de la
campana tienen acceso a datos astronomicos a partir
de observaciones realizadas con grandes telescopios
profesionales. Los equipos participantes, procesan los
datos con la ayuda de un software para el analisis de
datos astrométricos y reduccion de imagenes.

El trabajo de los equipos que participan en el
programa IASC, se organiza y divide en campanas de
observacion, con duraciones variables de 20 a 45 dias
cada uno. Cada equipo recibe conjuntos tnicos de
imagenes a lo largo de la campana, estos contienen
generalmente 4 imagenes y un minimo de 3, captura-
das en intervalos de tiempo suficientemente cortos.

| B tmage 3 - 2012 PN-3.00 1200%]

Fig. 1: Elemplo de los conjuntos de imagenes
producidos para la campaiia.
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Estos conjuntos de imagenes deben ser analizados
usando el software Astrometrica. Los conjuntos de
imagenes analizados son proporcionados por el
Instituto de Astronomia (IFA) de la Universidad de
Hawaii. Estas imagenes han sido capturadas por el
Panoramic Survey Telescope and Rapid Response
System (Pan-STARRS) de 1,8m f/4.4, ubicado en
Haleakala (Miller, et. al, 2024).

Los conjuntos son dispuestos por el TASC en
formato FITS, tal y como se aprecia en la Fig. 1, a
través de las carpetas grupales de campana, habilita-
das en su web. Con el objetivo de realizar las
observaciones de imagenes en Astrometrica, se pue-
den utilizar varias herramientas para confirmar aste-
roides, incluidas comparaciones visuales, con el fin
de buscar, seguir y descubrir objetos en movimiento.

En ese sentido, el programa también permite exa-
minar la funcion de dispersion de puntos de un obje-
to candidato y realizar otras comprobaciones de vali-
dacion para confirmar un asteroide candidato frente
al ruido estadistico, fluctuaciones de fondo y otros
efectos sistematicos que podrian imitar un asteroide.

En lineas generales, el procedimiento de analisis
en Astrometrica, inicia con la identificacion de las
estrellas en las imagenes asignadas, utilizando el
Catalogo de Estrellas de Posiciones y Movimientos
Propios (Catalogo de Estrellas PPM). Posterior-
mente, los objetos avistados son comparados con los
objetos registrados en la base de datos del Minor
Planet Center (MPC).

Independientemente de que el objeto en
movimiento sea nuevo o un asteroide ya descubierto,
sus coordenadas ecuatoriales, Ascension Recta (RA)
a y Declinacion (De) §, son calculadas y reportadas
para cada uno de los objetos en la totalidad de las
imagenes.

Finalmente, las reducciones de data astrométrica
realizadas por el equipo, son registradas a través de
un reporte que se envia al IASC, a través de la inter-
faz habilitada en el sitio web de la campana. IASC
monitorea las detecciones reportadas y luego puede
confirmar las detecciones realizadas por los equipos
como descubrimientos preliminares.
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3 LA CAMPANA ALL-VENEZUELA

Desde el ano 2012, la Asociacion Larense de
Astronomia (ALDA), solicit6 formalmente la incorpo-
racion al programa IASC, participando inicialmente
con un total de 10 equipos, integrados mayoritaria-
mente por aficionados y estudiantes de bachillerato
en el estado Lara.

Posteriormente, con la positiva evolucion del
trabajo de analisis en la campana, ALDA pudo exten-
der el namero de equipos de la Campana
All-Venezuela a 50, permitiendo la participacion de
un mayor numero de integrantes e incluyendo a
colegios y liceos, grupos de aficionados y universida-
des de todo el pais, que participan durante las tres
campanas que se desarrollan anualmente.

Para el desarrollo de la campana en Venezuela,
ALDA realiza y distribuye un taller en forma escrita
para que los distintos equipos situados a nivel
nacional adquieran la pericia necesaria para el manejo
del programa Astrometrica, la realizacion de las
detecciones correspondientes y la elaboracion de los
diversos reportes de campana.

Adicionalmente, ALDA desde su rol como entidad
de coordinacion nacional, también organiza como re-
fuerzo para los coordinadores de los equipos y parti-
cipantes, talleres presenciales centrados en facilitar y
capacitar en el uso del software Astrometrica.

Desde el ano 2019, la ALDA forma parte de la red
de organizaciones colaboradoras del IASC, que man-
tiene un total de 20 coordinadores nacionales, quie-
nes apoyan la planificacion y ejecucion de las campa-
nas del IASC. El papel de estos coordinadores es re-
clutar, capacitar y coordinar entre las escuelas y gru-
pos participantes en su region (Miller, et. al, 2024).

4 RESULTADOS

En sus tres ediciones anuales, la Campana All-
Venezuela cuenta con un volumen promedio de mas
de 100 participantes, mayoritariamente provenientes
de colegios y liceos, sumada a una importante presen-

cia de grupos de aficionados a la Astronomia y uni-
versidades, quienes aparte de hacer trabajo en equipo
para la reduccion y analisis de imagenes; aprenden
habilidades cientificas clave, tales como, confirma-
cion, documentacion y registro de datos astronomi-
cos.

A lo largo de 12 anos de trabajo en la campana,
Venezuela ha logrado acumular un total de 183
descubrimientos de asteroides (ALDA, 2023), con su
respectiva denominacion provisional asignada por el
Centro de Planetas Menores (MPC) de la Union
Astronomica Internacional (IAU), que contempla el
ano de deteccion y una combinacion de letras y nu-
meros que identifican la semana del descubrimiento.

5 DISCUSION DE RESULTADOS

A continuacion, se presenta un grafico (Figura 2)
que totaliza las detecciones provisionales anuales de
la Campana All-Venezuela, abarcando el periodo
2019-2023; cabe destacar que durante el periodo 2012
-2018 fueron adjudicados un total de 21 descubri-
mientos provisionales, mientras que en el periodo
2019-2023 fueron adjudicados 162 descubrimientos
provisionales.

100

=)

25

Dascubrimienios provisionales

2me 2020 2021 2022 2023

Fig. 2: Evolucién en el periodo 2019-2.023 de los
descubrimientos provisionales.
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Se debe destacar, que el periodo 2019-2023, tam-
bién coincide con un importante crecimiento en la
participacion, lo que implic6 un aumento en las cifras
de detecciones preliminares y provisionales a compa-
racion del periodo 2012-2018, las cuales fueron alcan-
zadas tras la consolidacion gradual de un total de 50
equipos, en el marco de la Campana All-Venezuela.

6 CONCLUSIONES

Bajo el impulso colaborativo y la coordinacion de
la Asociacion Larense de Astronomia, los estudiantes,
aficionados y participantes de la campana han descu-
bierto con éxito nuevos asteroides, lo cual se posicio-
na como una oportunidad para la integracion ciuda-
dana en labores cientificas y en especial ofrece una
ventana de aprendizaje significativo sobre asteroides
y cuerpos menores del Sistema Solar; convirtiendo a
la Campana All-Venezuela en una herramienta inter-

ASTEROIDE 2024 YRY

nacional al servicio de la divulgacion astronomica en
Venezuela.
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Su nombre suena como una contrasena, hizo su
entrada en escena a finales del afio pasado y ahora es
noticia por las actividades de seguimiento que involu-
cran a equipos internacionales de expertos: se trata
de 2024 YR4, un asteroide que deberia visitar la
Tierra el 22 de diciembre de 2032.

El cuerpo celeste, cuyo ancho se estima entre 40 y
100 metros, fue descubierto el 27 de diciembre de
2024 por el telescopio ATLAS (Asteroid Terrestrial-
impact Last Alert System) en Chile y ha sido clasifi-
cado como un NEO (Near Earth Object); se trata de
asteroides que por su trayectoria se desplazan a 1.3
unidades astronomicas del Sol. Poco después de su
descubrimiento, los sistemas automatizados de segui-
miento de asteroides estimaron que 2024 YR4 tiene
casi un 99 por ciento de posibilidades de pasar sin
problemas cerca de nuestro planeta y es monitoreado
por la Oficina de Defensa Planetaria de la ESA, que de
hecho ha estimado una probabilidad de riesgo del 2%.
Este resultado es consistente con otras predicciones
realizadas por el Centro de Estudios de Objeros
Cercanos a la Tierra(NEO) de la NASA vy el proyec-
to de monitoreo de la orbita de asteroides NeoDys.

Las caracteristicas de 2024 Yr4 entran dentro de

los criterios necesarios para la activacion de dos
grupos de trabajo internacionales sobre asteroides
apoyados por la ONU: IAWN (International
Asteroid Warning Network), presidido por la
NASA, y SMPAG (Space Mission Planning
Advisory Group), presidido por la ESA. IAWN es
responsable de coordinar el conjunto de organizacio-
nes internacionales involucradas en el seguimiento y
caracterizacion de asteroides, mientras que SMPAG
lo es de facilitar el intercambio internacional de
informacion y  desarrollar  oportunidades de
investigacion y misiones de colaboracion para
mitigar los riesgos asociados a estos cuerpos celestes.

2024 YR4 esta alrededor del Sol en una orbita
eliptica que cruza la trayectoria de la Tierra, lo que lo
convierte en un objeto proximo a la Tierra de tipo
Apolo. El asteroide tiene un periodo orbital de 4.05
anos aproximadamente y una inclinacion orbital de
3.45 grados con respecto a la érbita de la Tierra.

El asteroide alcanz6 el perihelio, el punto de apro-
ximacion mas cercano al Sol, el 22 de noviembre de
2024 y realiz6 un acercamiento a la Tierra el 25 de
diciembre de 2024, dos dias antes de su descubri-
miento. Durante este encuentro, el asteroide paso a
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828800 km de la Tierra y luego a 488300 km de la
Luna. Hara su proximo acercamiento alrededor del 17
de diciembre de 2028, cuando pasara a 7920000 +*
960000 km y volvera a ser observable.

La NASA y la ESA ahora estan coordinando las ob-
servaciones adicionales necesarias para caracterizar el
ano 2024 y actualizar las estimaciones de riesgo.

El asteroide, que sigue una orbita excéntrica alre-
dedor del Sol, se esta alejando de la Tierra, lo que difi-
culta cualquier observacion adicional de su trayecto-
ria. En los proximos meses, 2024 YR4 comenzara a
dejar de ser visible y, para recopilar la mayor cantidad
de datos posible, la ESA coordinara observaciones
con telescopios especialmente potentes como el Very
Large Telescope (VLT) de ESO en Chile.

El diametro de 2024 YR4 no ha sido medido con
exactitud, pero se puede estimar a partir de su brillo
(magnitud absoluta) utilizando un rango de valores
plausibles para su reflectividad superficial (albedo geo-
métrico). Si 2024 YR4 refleja entre el 5% y el 25% de
la luz visible, entonces su diametro esta entre 40 y
100 m . La NASA estima un diametro de 55 metros
para un albedo geométrico asumido de 15.4 %

Estas estimaciones hacen que 2024 YR4 tenga
aproximadamente el mismo tamanio que el asteroide
que causo el evento de Tunguska de 1908 o el asteroi-
de de hierro y niquel que creo el Crater del Meteorito
en Arizona hace cincuenta mil anos. El diametro y el
albedo de 2024 YR4 solo se pueden restringir atn
mas con observaciones infrarrojas térmicas, observa-
ciones de radar o imagenes directas desde una nave
espacial.

No se ha estimado la masa ni la densidad de 2024
YR4, pero se puede predecir: la NASA estima una
masa de 220000000 de kg para una densidad supues-
tade 2.6 g/cm3, que es tipica para asteroides rocosos.

El analisis espectroscopico preliminar del Gran
Telescopio Canarias y el Lowell Discovery Telescope
sugiere que 2024 YR4 es un asteroide de tipo S (17%
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de la poblacion de asteroides) o de tipo L, ambos
apuntando a una composicion petrea.

Las observaciones fotométricas realizadas con el
Very Large Telescope (VLT) y el telescopio de 1.54
mtr del Observatorio La Silla indican que 2024 YR4
tiene un periodo de rotacion cercano a 19.5 minutos.

El brillo de 2024 YR4 varia en 0.42 magnitudes a
medida que gira, lo que indica que tiene una forma
alargada. El VLT también ha observado a 2024 YR 4
en multiples angulos de fase desde 5° a 35°, lo que
permitiria la construccion de una curva de fase. El
diametro y el albedo de 2024 YR4 solo se pueden
restringir atn mas con observaciones infrarrojas
térmicas, observaciones de radar o imagenes directas
desde una nave espacial.

La NASA y otros astronomos rastrean los NEOSs,
en particular los de mas de 140 metros de tamatio, y
los evaltian en funcion del riesgo de impacto con la
Tierra. Como parte de esto, se les asigna una puntua-
cion Torino de 0 a 10, donde una puntuacion de 0O
significa que la probabilidad de impacto es cero o
cercana a cero, y 10 significa que "una colision es se-
gura. Estos estan codificados por colores en verde,
amarillo y rojo, como se muestra en la tabla 1. Hasta
que se descubrio el asteroide 2024 YR4, ningin
objeto tenia una puntuacion mayor a cero. Para el
cierre de esta edicion, se determino que la probabili-
dad de impacto se redujo, descartando la colision,
aunque la Luna podria ser la proxima protagonista.

FUENTES:

https://www.esa.int/Space_Safety Protecting life and
infrastructure on Earth and in orbit
https://cneos.jpl.nasa.gov/news/news210.html

s Tabla1: Puntuacién de Torino
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La Ocultacion de Spica (a  Virginis) Los tiempos de ocultacion para cada ciudad pueden
por la Luna el proximo 12 de Abril de  variar en unos minutos. Es tarea del observador
2025, sera visible desde Centro y Sur América vy el determinar estos tjempos exactamente.

Caribe, asi como desde el sur de Sudafrica. Sibienla | U o=
ocultacion solo sera visible en parte del mundo — L i 12 de Abril 4 2025 Hora: 1a4:50 HLV -
debido a que la Luna esta tan cerca de la Tierra que = .

su posicion en el cielo varfa  hasta 2° —el resto vera B o Fiw 13/4539‘@' il de 2025 Hora: 00116 HLV

una conjuncion entre la Lunay Spica. u,.‘-.\ ( N €,

La ocultacion sera visible desde toda Venezuela .
e iniciara con la desaparicion de Spica (a Virginis) \
tras la Luna a las 19:59 HLV en el cielo oriental, a
una altitud de 20,0°. Su reaparicion sera visible a las
20:46 HLV a una altitud de 31,1 °.

El mapa muestra la region donde sera visible la )
ocultacion. Las lineas de segmentos indican donde e\
es visible la desaparicion de Spica (en rojo) y donde
es visible su reaparicion (en azul). Los lineas
continuas indican donde es probable que cada
evento sea visible con binoculares a una altitud
razonable en el cielo. Los contornos punteados Otros paises (UT)
indican donde ocurre el evento sobre el horizonte, Argentina DD:45-02:19 :
pero podrian no ser visibles debido a un cielo

\\

demasiado brillante o a la proximidad de la Luna al Colombia 22:50-01:14 § &?{ .
horizonte. Fuera de los contornos, la Luna no N
ocultara Spica en ningiin momento, ni se encontrara Chile 00:33-01:40

bajo el horizonte en el momento de la ocultacion.

OCULTACION DE ANTARES POR LA LUNA 21 de Febrero 2025

Paul Calderén desde Chile (Grupo Astronémico del Zulia GAZ)

La Luna paso por delante de Antares (o Scorpio)
en una ocultacion lunar visible en Argentina, Chile,
Paraguay y Uruguay. Antares es la estrella mas
brillante de la constelacion del Escorpion, y una de
las mas brillantes de las del cielo nocturno.

La ocultacion fue observada por Paul Calderon
del Grupo Astronomico del Zulia GAZ residente en
Concepcion (Chile). Comenzo6 con la desaparicion
de Antares detras de la Luna a las 04:15 en el cielo
oriental, a una altitud de 46.7°. Su reaparicion fue a
las 05:21 a una altitud de 59.3°, pero no pudo ser
fotografiada por nubes que impedian su vision.

HORA DE LA SECUENCIA 7 04h 13m  49s

1 04h 07m 16s 8 04 14 09
2 04 09 35 9 04 14 17
3 04 10 07 10 04 14 30
4 04 11 37 11 04 14 46
5 04 12 40 12 04 15 04
6 04 13 03 13 04 15 42

A+ 120 DIDAGT
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Parte 2: La segunda y tercera ley de Kepler

Segunda ley de Kepler

El vector que une el Sol con el objeto, se define como
un radio vector r (en color verde). El angulo entre el
cuerpo del radio vector r con el segmento que contiene al
perihelio (q) define la anomalia verdadera (v).

OBJETO

Figura1. AArepresenta el drea del sector de
elipse barrido por el dngulo v (en verde).
Los puntos vy v’ sov los Vértices de la elipse.

La Fig. 1 muestra el barrido que hace r desde el
perihelio hasta el punto donde el angulo entre r con el
perihelio es igual a v, generando un area AA (en verde).
La posicion de un objeto sobre su orbita, se define al
conocer, el valor del angulo v para un intervalo de tiempo
At contado a partir de la fecha del paso del objeto por su
perihelio (definido como 7). El parametro At para un
instante dado t, se define como:

At=(t—T) (1)

Perihelio Afelio

Figura 2. La segunda ley de Kepler. Las zonas
sombreadas tieven dreas iguales. €l intervalo
de tiempo At due vecesita un planeta para
barrer dichas dreas es el mismo (At=At).

A+ 120 DIDAGT
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La Fig. 2 muestra unas zonas oscuras cuyas areas son
iguales. La segunda ley de Kepler establece que el interva-
lo de tiempo que necesita un planeta para recorrer dichas
areas es el mismo, a pesar de que el segmento recorrido en
longitud (flecha en rojo), no es el mismo. Una manera de
expresar matematicamente la segunda ley de Kepler es:

At=kAA (2)

Donde k es una constante. La segunda ley de Kepler
permite estimar el valor del parametro t, y es la razon
practica por la cual, Kepler establece esta segunda ley. La
ecuacion (2) indica que hay una proporcionalidad entre el
area recorrida AA y el At (si hay el doble de area recorrida,
entonces, el objeto necesita el doble de tiempo para
recorrer dicha area).

AAgips=mia®N(1-¢%) (3)

Sustituyendo la ecuacion (3) en la ecuacion (2), vy,
haciendo At=P en dicha ecuacién, se obtiene la relacion:

P-kma*(1-¢%) (4)
Despejando a k, se obtiene:

k=P/(na*N(1-¢%)) (5)

Por lo tanto, al tener la constante de proporcionalidad
k, un valor del parametro AA (ver area verde en la Fig. 1),
y, conociendo a T, entonces, se puede calcular el parame-
tro At aplicando la ecuacion (2) y, mediante la ecuacion
(1) se puede calcular el instante t, o, fecha de posicion del
objeto sobre su orbita.

El moédulo del radio vector r, |r| da la distancia Sol-
Planeta, y se puede calcular por medio de la ecuacion (6).

r| = q(1+¢)/(1+e.cos(v)) (6)
Tercera ley de Kepler

La tercera ley de Kepler se expresa como:
(Cl23/d13) = (PzZ/Plz) (7)

Donde P, P5, a y a>son los periodos y semiejes
mayores de la orbita de dos planetas cualquiera del
sistema solar. Esta relacion es muy util para el caso de los
planetas de largo periodo como Jupiter y Saturno, ya que,
si se conocen los parametros a;, P, de un planeta de
periodo corto, y, se conoce el parametro da, del planeta de
periodo largo, entonces, es posible evaluar P, usando la
ecuacion (7).



Se han realizado hasta el dia 26 de Marzo de
2025 un total de 4 reuniones via Meet donde se han
discutido y aprobado los siguientes puntos:

1- Aprobacion del dia 27 de Octubre como Dia
Nacional de la Astronomia en Venezuela.

2- Creacion del Servidor de DISCORD como medio
digital de intercambio de informacion a nivel nacio-
nal.

3- Se aprueba el logotipo de la RAV.

4- Se aprueba la lista completa de postulados a
delegados y subdelegados de la RAV con once
delegados de once Asociaciones o Grupos.

5- Se acord6 extender invitacion al Grupo

ESPERA EN ASTRODIDACTA DE INIYO

Red Venezolana de Astronomia
Resumen de Actividades Primer Trimestre 2025 de la RVA

Astronomico Amazonas a formar parte como

miembro de la RAV y proponer su delegado.

6- Se exhort6 a conformar una comision para redactar
las reglas minimas viables para manejar el funciona-
miento de la RAV y sus delegados.

7- Se estudia la posibilidad de realizar el ENA 2025 en
modalidad hibrida ( Presencial + Virtual).

Es importante resaltar que tenemos ahora varios
puntos “enel aire” a falta de acuerdo por tanto no se
presentan en este resumen hasta su total aprobacion

Por la RAV
Edward Rodriguez - Delegado por GALA

EGURSESIDEY 1) ' WASQL

El proximo AstroDidacta tendra como
protagonista las fotografias recibidas a
la redaccion de los Eclipses de Luna y
Sol captadas por Uds en Marzo 2025.

NO OLVIDES ENVIAR LAS TUYAS!
@asi—rodidacm.\/alab@vmil.covn

3 YouTube

@ASTRODIDACTA.VENEZUELA

Eclipse Parcial de Sol
249 de Marzo 2025

Eclipse Total de Luna
14 de Marzo 2025
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Efemeérides Abril 2025

Extraido del Boletin Digital R Pegasi de la Asociacién Larense de Astronomia, ALDA.
Cortesia: Jesis A. Guerrero O. [ Roger A. Jiménez A.

01 - Inicio del Dia Juliano # 2.460.766,5. 16 - Salida de Venus. 4:29 HLV.

01 - Salida de Saturno. 5:40 HLV. 16 - Antares a 0,4° al Norte de la Luna. 22 UT.
0l - Urano a 4,6° al Sur de la Luna. 12 UT.
18 - Luna en Maxima Declinacion Sur (-28,6°).13 UT.
02 - Japiter a 5,5 al Sur de la Luna. 23 UT
02 - Puesta de la Luna 23:18 HLV. 19 - Puesta de Marte. 1:15 HLV.

19 - Salida de Mercurio. 4:56 HLV.
03 - Luna en Maxima Declinacion Norte (+28,7°).

21 - Luna en Cuarto Menguante. 1:36:45 UT.

04 - Salida de Mercurio. 5:31 HLV. 21 - Plutén a 0,6° al Norte de la Luna. 6 UT.

04 - Salida y Puesta del Sol. 6:31 - 18:47 HLV 21 - Mercurio en Maxima Elongacion Oeste (277). 20
UT.

05 - Luna en Cuarto Creciente. 2:15:47 UT. ' '

05 - Poluxa 2° al Norte de la Luna. 16 UT. 22 - Maximo brillo del planeta Venus.

05 - Marte a 2,1° al Sur de la Luna. 19 UT. 22 - Maximo de la lluvia de meteoros Liridas de Abril.

Activas del 14abr al 30abr. Tasa: 18 meteoros/hora.

06 - Mercurio Estacionario. 7 UT.
23 - Maximo de la lluvia de meteoros n-Puppidas (137

07 - Salida de Venus. 5:01 HLV. PPU). Activas del 15abr al 28abr. Tasa: Variable.

07 - Puesta de la Luna 2:57 HLV. 24 - Venus a 4,2° al Norte de Saturno. 9:30 UT.
08 - Reguloa1,9° al Sur de la Luna. 14 UT. 75 - Saturno a2° al Sur de la Luna. 2 UT.
25 - Venus a 2,1° al Norte de la Luna. 3 UT.

09 - Puesta de la Luna 4:17 HLV. 25 - Mercurio a 3,9° al Sur de la Luna. 22 UT.

10 - Venus Estacionario. 15 UT. . .
27 -L P .Est 357.003 km. 15 UT.
10 - Luna en el Nodo Descendente de su orbita. 7~ Lunaen Perigeo. Estara a 357 m

15:25 UT. Iluminada un 95%. 27 - Luna Nueva. 19:32:18 UT.

10 - Puesta de Japiter. 22:41 HLV.
uesta de Japiter 28 - Salida de Saturno. 4:04 HLV.

11 - Puesta de la Luna 528 HLV 28 - Salida de Mercurio. 4:55 HLV.
' ' 28 - Puesta de la Luna 19:53 HLV.

12 - Ocultacion de Spica aVi la Luna(1m,0).
Inicio: 23:57:37 UT. Final: 0:4716 UT.. #0129 Urano a 47 al Sur de la Luna. 0 UT.

13 - Luna Llena. 0:23:26 UT. 30 - Jupiter a 5,3° al Sur de la Luna. 17 UT.
13 - Luna en Apogeo. Estara a 406.315 km. 22 UT.

Los tiempos de ocurrencia del evento estdn dados en Hora Leaal de Venezuela (HLV) y Tiempo Universal Coordinado
(UTC). La relacién ewtre UTC y HLV es: Tiempo Universal Coordivado (UTC)= HLV + 4,0 horas.

Ocultaciones calenladas para Barguisimeto, Estado Lara, Repiblica Bolivariana de Venezuela,

l-l Dastrodidactavzla e Dastrodidacta_vzla ﬂ AstroDidacta Vela
‘ﬂa astrodidactaveladgmail.com www.astrodidacta.ora.ve
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