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ASTRODIDACTA es una revista digital
de acceso gratuito por suscripcion,
centrada en la formacion y divulgacion de
la astronomia OBSERVACIONAL
Nuestra mision es promover la difusion
de los trabajos realizados por aficionados
y profesionales venezolanos en todo el
mundo, desde un enfoque trans-
disciplinario a fin de trasmitir el
conocimiento cientifico y tecnologico en
el area astronomica y afines.
Queremos compartir las fuentes de
informacion primaria y organizarlas al
medio digital en un formato actualizado
y sencillo.

EDITORIAL

El XXVII Encuentro Nacional de Astronomia — XXVII ENA
2025 —, se llevara a cabo del 20 al 27 de octubre de 2025, en la ciudad
de San Cristobal, estado Tachira, Venezuela, en modalidad presencial
y online.

El XXVII ENA 2025 es un evento nacional que congregara a
profesionales, investigadores, divulgadores, docentes, estudiantes,
astronomos amateurs, agrupaciones cientificas y entusiastas de todo
el pais, comprometidos con el estudio, la ensefianza y la difusion de la
astronomia. Este afo, el evento se desarrollara bajo el lema:

“Despegando las ideas de Ia nueva generacion”

Ademas, el XXVII ENA 2025 tendra un caracter conmemorati-
vo muy especial, ya que en esta edicion se honra la figura de
Don Andrés Bello como cosmografo y pionero de la astronomia en
nuestro continente. En tal sentido, recordamos con orgullo que el 27
de Octubre de 1809, Bello publico el primer calendario astronoémico de
habla hispana en América Latina, marcando un hito fundamental en la
historia cientifica de nuestra region. Celebraremos la postulacion del
27 de octubre como el Dia Nacional de la Astronomia en Venezuela,
una iniciativa que busca enaltecer nuestra herencia astronomica y
fortalecer el compromiso con la divulgacion del conocimiento cientifi-
co en el pais.

En esta edicion, se abrira un espacio especial para la participa-
cion de nifos y jovenes entre 10 y 18 afios que formen parte de
agrupaciones astronomicas escolares, clubes cientificos o que hayan
desarrollado proyectos, investigaciones o actividades vinculadas a la
astronomia y la divulgacion cientifica. Estos jovenes podran compartir
sus experiencias, presentar sus trabajos y realizar peticiones relacio-
nadas con el aprendizaje y la promocion de esta apasionante ciencia.

La inscripcion, el registro y la participacion en el XXVII ENA
2025 —tanto en modalidad presencial como online— son totalmente
gratuitos.

Todos los asistentes y ponentes en el evento recibiran un Certi-
ficado Oficial de participacion (en formato digital o fisico, segin co-
rresponda), sin ningtin costo adicional.

Mayor informacion en la pagina 10 de esta publicacion.

AstroDidacta y su Consejo Editorial no se hace responsable por las opiniones que emitan por este medio sus autores.
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El Storytelling o el arte de contar historias, es una
herramienta poderosa que ha sido utilizada a lo
largo de la historia para transmitir conocimientos,
emociones y valores. En el ambito educativo, el
Storytelling se presenta como una estrategia efectiva
para captar la atencion de los estudiantes, fomentar
su imaginacion y creatividad, promoviendo asi un
aprendizaje significativo. Al incorporar relatos y na-
rrativas en el aula, el Docente tiene la oportunidad
de conectar con sus estudiantes a un nivel mas pro-
fundo, generando un ambiente de aprendizaje parti-
cipativo y memorable.

Al generar una inmersion emocional y cognitiva
en la historia, el Storytelling desencadena la produc-
cion de bioquimicos, como la oxitocina y dopamina,
que tienen un impacto positivo en la disposicion
para el aprendizaje. La liberacion de oxitocina esta
asociada con el aumento de la empatia y la cercania
emocional, mientras que la dopamina se relaciona
con la atencion, motivacion y memoria. Por tanto,
no solo atrae la atencion de los estudiantes, sino que
también mejora su capacidad para retener y recupe-
rar la informacion, promoviendo un aprendizaje mas
significativo, eficiente y duradero.

Segtin Salas (2017), cuando se narra una historia,
el cerebro experimenta una ola de neurotransmiso-
res, tales como la oxitocina, relacionada con la
empatia y la cohesion social, asi como la dopamina,
que desempenia un papel integral en la atencion
humana. La dopamina en particular, genera un esta-
do de curiosidad que se satisface al completarse la
narrativa. Estimular la liberacion de dopamina en
las primeras lineas de un texto es clave para
mantener el interés del lector. Por consiguiente, al
comenzar una narracion con la expresion “voy a
contar una historia” se despierta la atencion del
publico, generando una expectativa de algo
significativo por venir y generando una respuesta
adictiva a la dopamina.

¢Como lo podemos aplicar en la ensenanza de
la astronomia?

Cada constelacion que vemos en el cielo tiene un
origen mitologico, especialmente en la tradicion
griega. Comprender y narrar estas historias permite

José A. D'Santiage @.— UNERMB

Astro ST Club de Astronomia

que los estudiantes se sientan parte de una historia
mas grande y antigua, despertando su curiosidad y
haciéndolos mirar el cielo con nuevos ojos.

El relato de Orion y las Pléyades

Uno de los relatos mas fascinantes es el de las
Pléyades y Orion, el cazador. Segin la mitologia, las
Pléyades eran siete hermanas perseguidas por Orion,
quien se habia enamorado de ellas. En su intento de
escapar, corrieron hasta la cima de una montana, pero
Orion no cesd6 en su persecucion. Zeus, el dios
supremo, intervino y las transformo en estrellas,
colocandolas en el cielo para protegerlas. Sin
embargo, Orion también fue convertido en una
constelacion y continu6 persiguiéndolas eternamen-
te. Al ver esto, Zeus coloco la constelacion de Tauro,
el toro, entre ellos como guardian, asegurando que
Orion nunca alcanzara a las hermanas. Asi, cada
noche, podemos ver como Orion sigue tras las
Pléyades, pero siempre separado por el gran Toro.

Cuando los estudiantes escuchan estas historias
bajo el cielo estrellado, no solo aprenden sobre las
constelaciones, sino que se sumergen en el misterio y
la belleza del cosmos. La narrativa despierta
emociones, curiosidad y creatividad, haciendo que la
observacion astronomica no sea solo un ejercicio
técnico, sino una aventura.

El docente debe dominar el arte de contar
historias, envolviendo a los oyentes y guiandolos a
través de las maravillas celestes. Al conectar la
ciencia con la mitologia, se logra un aprendizaje mas
significativo y profundo, dejando una impresion
duradera en los estudiantes.
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INTRODUCCION

Hacia el afo 2002 busqué en Internet si a algan
aficionado habia montado una webcam en un
telescopio para hacer astrofotografia, he incluso
modificarla para larga exposicion, me encontré
muchas experiencias de esto, e incluso que ya habia
un programa para apilar fotogramas de videos y
obtener imagenes como lo era Registax 2. También
encontré algunos aficionados que habian hecho
modificaciones para su uso en larga exposicion, lo
que me confirmo la idea de que era posible hacer
fotometria con estas. Luego de algunos anos-
recopilando informacion de la modificacion pude
realizarla con éxito [1, 2], y luego de la compra de
algunos filtros fotograficos que combinados con la
respuesta de los canales RGB de la webcam venian a
ser equivalentes a las bandas fotométricas estandar
[3], me construi una rueda de filtros para cambiarlos
con facilidad [4]. En este articulo se muestran las
experiencias obtenidas con esta modesta camara
montada en un telescopio reflector de 20 cm f 1000

CURVAS DE LUZ CON WEBCAIN

Oliver Christopher Lépez C. Docente de Wdsica, Wiembro de SOVAFA, AAVSO y del
Complejo Astrondmico Andrés Bello, Bobare, Venezunela olichris2eDgmail.com

PHEMU 13052015

Mag (RGB)

7.4 )
05440 05460 05480 05500 05520 05540 05560 05580

24571585, +

Fecha Juliana

Figura 1. Ocultacién de Europa por Gavimedes
(302) ew la temporada de PHEMU 2014-2015
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RESULTADOS

En la curva de luz de la ocultacion de Furopapor

Ganimedes (302) en la temporada de PHEMU® 2014-
2015 (Figura 1), se puede ver una gran dispersion en
los datos, lo que engrosa la curva de luz en 0.25
magnitudes, esto es debido a que las medidas de los
satélites jovianos se realizaron usando cada fotograma
individual y no lotes de imagenes [5]. Las medidas en
los componentes RGB juntos y separados se realizo
con el programa Iris 5.59 y enviada al observatorio de
Paris, el cual realizaba entonces una campana cuyos
resultados fueron publicados en 2018 [6]. Inmediata-
mente a esto busque nuevos eventos fotométricos que
cubrir con la webcam, en este sentido me embarque
en un proyecto impulsado por la Universidad de
Cracovia de seguir binarias eclipsantes tipo WUma
[7], las cuales por estar tan juntas, se hayan rodeadas
por una envoltura en comun, estas por su cercaria
exhiben minimos que se pueden cubrir en algunas
decenas de minutos, lo que permite obtener una curva
de luz en una sola sesion, el primer minimo lo capture
la noche del 6 de septiembre de 2015 para la Wlma
OOA(l, su curva de luz en los canales R y G se muestra
en la Figura 2.
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En esta nueva curva ha disminuido la dispersion
debido a que cada medida no se realizo en las
imagenes individuales, sino en lotes apilados de 20
imagenes con la ayuda del software RGB FotoCalc
que desarrolle para reducir fotometria obtenida con
camaras webcams y DSLR [8, 9]. La curva en el
canal verde la reporte a la base de datos BRNOP [10]
que depende de la Sociedad Astronomica Checa,
donde se determin6 que el minimo se habia adelan-
tado de la prediccion, como lo muestra el diagrama
O-C de la Figura 3 generado por su herramienta al
reportar nuestra curva de luz a esta base de datos.
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Luego de registrar y medir otros minimos [11],
decidi intentar con una eclipsante que mostraba una
caida de solo 0.2 magnitud, a ver como se comporta-
ba la camara, se trataba de vI363 Ori, la cual solo
tenia 24 observaciones desde el descubrimiento de
su variabilidad por el satélite Hiparcos en 1991
La noche del martes 23 de febrero de 2016 fue mi
primera observacion de v1363 Ori, calculé las
efemérides usando los elementos de BRNO [12].

Como realizo el seguimiento con un ocular
reticulado de 9 mm autoconstruido montado en un
telescopio de 15 cm que uso como guia, la jornada se
hizo bastante dilatada identificando la estrella, por
la incomoda posicion en que habia quedado el
ocular en la region del cielo a ser observada. Esto me
hizo atrasar en el comienzo de la captura, la cual
comencé un minuto después del momento del

minimo pronosticado. Era lamentable porque las
condiciones eran excelentes esa noche, la captura
estuvo relativamente tranquila y trate de resistir el
sueno durante dos horas para lograr cubrir bien la
subida, de esta sesion pude obtener casi 700
fotogramas de 7 segundos de exposicion del campo
con las estrellas en estudio y la que usaria como
estrella de comparacion. Dos sesiones mas en las
siguientes dos semanas con insoportable cansancio
fisico e interrumpidos por nubosidad, produjeron
tres tramos que combinandolos a través de cierto
procedimiento [12, 13], permitieron determinar el
minimo mostrado en la figura 5, y reportado a
BRNO como muestra la figura 6. Vemos que la
caida exhibe solo 0.11 mag, y parece mas bien una
curva de las que exhiben los transitos extrasolares
debido a la gran dispersion.
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Figura 5. Wivimo de V1363 Ori

Otro campo donde la webcam ha sido usada
con éxito, ha sido en la fotometria de estrellas
jovenes envueltas en nebulosas. Imagenes de 2
nebulosas han sido usadas para este fin, la nebulosa
de la laguna M8 en Sagitario, y la nebulosa de Oridn
M42. Estas medidas han sido reportadas a la base de
datos de la AAVSO® [14]. Para esto se han realizado
las medidas en apilados de entre 25 y 40 subexposi-
ciones, lo que disminuye la incertidumbre a solo
0.05 magnitudes, mas que suficiente para estrellas
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Figura 7. Campo de V1363 Ori

con variaciones iguales o superiores a 1 magnitud
como V427 Ori, o la famosa estrella de Chanal (V1118
Ori). Las medidas se realizaron usando el programa
Astroart 5.0 (version demo) [15] que permite
realizar fotometria sin problemas sin registrarse.

La Figura 8 muestra la reduccion fotométrica
del 23 de febrero del 2017 de las variables en la
nebulosa de Orion. Las estrellas mostradas en azul
son estrellas de brillo fijo o variables de poca ampli-
tud (< 0.2 mag), que son usadas como colchon para
obtener una linea de ajuste con la cual reducir las
variables de mayor amplitud mostradas en rojo. El
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Lynne A. Hillenbrand 1997 (Mag V)

motivo de usar un grupo de estrellas de compara-
cion en vez de solo una, se debe a que en las
regiones nebulares todas las estrellas tienen un
pequeno grado de variacion debido a diversos
factores, manchas estelares, grumos de material
girando alrededor de la estrella que ocultan y
descubren la misma a medida que giran en torno a
estas, entonces usar un grupo proporciona mayor
estabilidad a la linea de regresion al promediarse la
fluctuaciones individuales de cada estrella usada en
el grupo de estrellas de comparacion.
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Figura ©. Reduccibn Fotoméitrica Variables
en la Nebulosa de Oridw

Las medidas fotométricas en regiones nebula-
res presentan un problema adicional al hacerse ne-
cesario evadir la contaminacion nebular, sobre todo
en las estrellas mas débiles. Para esto es necesario
muchas veces desactivar el anillo externo que toma
la muestra del fondo, y escoger la muestra del fondo
por separado. Esto produce varias medidas de brillo
por estrella, las cuales se promedian usando el pro-
grama Excel 2003 de Windows, en el cual también
se calculan sus desviaciones estandar [17]. El
seguimiento de estas estrellas se ha continuado con
otras imagenes DSLR de aficionados dedicados a la
astrofotografia, que gustan también de realizar
diversos experimentos con sus imagenes, y que nos
hemos reunido en un pequeno grupo de Facebook
denominado Grupo Andrés Bello para Fotometria
DSLR [18].
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Una de las estrellas mas curiosas encontradas
ha sido AIOricuya curva de luz se muestra en la
Figura 9. Esta en su variacion irregular producto de
la etapa de encendido muestra una lenta caida de
brillo. La medida a la izquierda corresponde a la fo-
tometria de Lynne Hillendbrand realizada en 1997.
Las medidas en verde corresponden a la realizada de
las imagenes del grupo Andrés Bello. Algo que llama
la atencion, es que con tantos aficionados que foto-
grafian nebulosas haya tan pocas medidas fotomé-
tricas en la base de datos de la AAVSO® de estrellas
en nebulosas, quizas con la popularizacion de la
fotometria DSLR esto pueda cambiar en el futuro.
De momento, mientras sustituyo la PC con la que se
controla el modo larga exposicion, esta camara se
esta usando para astrofotografia planetaria.

% PHEMU: Fenotmenos Mutuos de los Satélites de

lﬂpiter
: BRNO: Brno Observatory and Planetarium
(Republica Checa)

¢ AAVSO: The American Association Variable Star Ob-
servers
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https://www.youtube.com/watch?v=4jM0Ct9wSbI
http://olichris.jimdo.com/rgb-fotocalc-software/
http://var2.astro.cz/EN/brno/protokoly.php
http://var2.astro.cz/EN/brno/protokoly.php
http://olichris.jimdo.com/fotometria-astrometria-y-polarimetria-conwebcam/
http://olichris.jimdo.com/fotometria-astrometria-y-polarimetria-conwebcam/
https://www.youtube.com/watch?v=hjGeD3x2MTc
https://olichris.jimdo.com/fotometria-astrometria-ypolarimetria-con-webcam/
https://olichris.jimdo.com/fotometria-astrometria-ypolarimetria-con-webcam/
https://www.aavso.org/
http://www.msb-astroart.com/
https://olichris.jimdo.com/app/download/5862467418/Fotometr%C3%ADa+DSLR+de+Variables+Nebulares+en+M42+y+M43.pdf?t=1468275733
https://olichris.jimdo.com/app/download/5862467418/Fotometr%C3%ADa+DSLR+de+Variables+Nebulares+en+M42+y+M43.pdf?t=1468275733
https://olichris.jimdo.com/app/download/5862467418/Fotometr%C3%ADa+DSLR+de+Variables+Nebulares+en+M42+y+M43.pdf?t=1468275733
https://www.youtube.com/watch?v=TUw5kSvX2QY&t=11s
https://www.facebook.com/groups/164365607229251/
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rorcins. CONVERSION ANA-
o @ T LOGO-DIGITAL
x (ADC)

En Arduino UNO, para
leer el valor de la LDR
(Resistencia  Depen-
diente de la Luz), se
siguen estos pasos:

|+

1. Configuracion del
circuito divisor de vol-

47 taje
test probe ldr

Ginuanamoxsn: . La LDR se conecta en
serie con una resisten-
cia fija (tipicamente 1 kQ) para formar un divisor de vol-
taje. El punto medio del divisor se conecta a un pin ana-
logico (A0).Cuando la luz aumenta, la resistencia de la
LDR disminuye, cambiando el voltaje en el pin analogico.

2. Lectura analogica con Arduino

El ADC de 10 bits del ATMEGA328P mapea voltajes
entre 0-5V a valores enteros de 0-1023.Se usa analogRead
(pin) para obtener el valor crudo:

int valorADC - analogRead(A0); // Lectura entre 0
-1023

3. Conversion a voltaje
El valor digital se convierte a voltaje con:
float voltaje = valorADC * (5.0 /1023.0);
4. Calculo de resistencia de la LDR
Usando la formula del divisor de voltaje:
float R_IDR = (5.0 * R fija) / voltaje - R _fija;
donde R _fija es la resistencia en serie ( 1kQ).
5. Relacion resistencia-lux

La resistencia de la LDR sigue una curva logaritmica
inversa respecto a la intensidad luminica.

Para obtener lux exactos se requiere:

Curva del fabricante (datasheet) con valores de
resistencia vs. Iluminacion y Luxémetro para calibrar
mediciones empiricamente.

La frecuencia de muestreo maxima es cerca a 10,000
muestras/segundo.

Ventajas y Desventajas del Fotoresistor
Ventajas

Alta sensibilidad (debido a la gran superficie que
puede abarcar).

Facil empleo.

Bajo costo.

No hay potencial de union.

Alta relacion resistencia luz-oscuridad.
Desventajas

Respuesta espectral estrecha, dependiendo dela LDR a
utilizar se debe verificar el tipo de luz o espectro al cual
trabaja.

Efecto de histéresis, esto quiere decir que tiene cierta
“memoria” lo cual retarda su funcionamiento.

Estabilidad por temperatura baja para los materiales
mas rapidos, esto limita a utilizar una fotoresistencia en
aplicaciones en las cual la senal luminosa tenga cambios a
gran velocidad.

La variacion del valor de la resistencia tiene cierto re-
tardo, diferente si se pasa de oscuro a iluminado o de ilu-
minado a oscuro. Esto limita a no usar los LDR en aplica-
ciones en las que la seial luminosa varia con rapidez.

Respuesta lenta en materiales estables
Documentacion del Experimento Real
CONCLUSIONES

Variacion significativa de la luz durante el eclipse: Du-
rante un eclipse total de Luna, la intensidad de luz am-
biental medida en lux disminuye notablemente, lo que se
refleja en un aumento de la resistencia de la LDR. Esta
variacion es rapida y marcada, permitiendo observar clara-
mente los diferentes momentos del eclipse a través de los
datos registrados.

Relacion inversa LDR-Lux: Se confirma que la resisten-
cia de la fotoresistencia (LDR) aumenta cuando la intensi-
dad de luz (lux) disminuye, y viceversa. Esto permite utili-
zar la LDR como un sensor efectivo para registrar cambios
en la iluminacion durante fendmenos astronomicos.

(0-5V) (10 bits)

Luz ambiental — Resistencia LDR | — Voltaje divisor — ADC Arduino — Valor digital (0-1023)

Figura 1. Diagrama del Proceso Completo
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Arduino uno
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Fig. 2: Diagrama de blogues del sistema geveral
montado \ su interconexién con cada médulo.

LDR1

A

100% 600 ohm (con luz)
75% 1750 ohm
50% 3500 ohm
25% 5250 ohm
0% 7000 ohm (oscuridad )

Figura 3. Test con fuente controlada de lne
para determivar la resistencia en ausewcia
presencia de luz

Importancia de la calibracion: La comparacion entre
los valores obtenidos con la LDR y el luxémetro muestra
que la LDR puede tener un error promedio cercano al
10% respecto al luxometro, pero sigue siendo util para
registrar tendencias y variaciones relativas de la luz. La
calibracion previa con un luxémetro es fundamental para
mejorar la precision de las mediciones.

Registro objetivo de un fenémeno subjetivo: Mientras
que la escala de Danjon para eclipses lunares es subjetiva
y depende de la percepcion visual, el uso conjunto de
LDR y luxémetro permite obtener datos cuantitativos y
objetivos sobre la luminosidad durante el eclipse.

con luz
LDR1 \

=
Vlidr= 3,83 volts

e ! | ()

1k ohm R1

VR1= 1,50 volts

(a)

é}sin luz
LDR1
A

w

Vidr= 4.97 volts
— sv ’
1k ohm % R1

VR1= 0 volts

I+

(v)

Figura 4. €l acondicionador y el divisor de voltaje
en presevcia/ansevcia de luz y medicién de sus
valores con un multimetro a) ew presewcia de

lnz b) ew ansewcia de luz

RECOMENDACIONES

Calibrar antes de medir: Realiza una calibracion cuida-
dosa de la LDR con el luxometro bajo diferentes condicio-
nes de luz antes del eclipse. Esto permitira convertir las
lecturas de la LDR a valores de lux con mayor precision.

Registrar datos en intervalos cortos: Durante el eclipse,
toma mediciones en intervalos de tiempo cortos para cap-
tar adecuadamente los cambios bruscos de luz, especial-
mente cerca de la totalidad.

Utilizar mayor cantidad de datos para interpolacion:
Cuantos mas puntos de calibracion utilices entre la LDR y

A 120 DIDAGT
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R
7 KQF

5,25KQf
3,50KQ
175 ka

600 Q|-

T

T

= 2 Lux

100
000
100.000

poca luz mucha luz

Figura 5. Grafica del test.

el luxémetro, mejor sera la precision de la conversion de
resistencia a lux. Considera métodos de ajuste de curva
mas avanzados si buscas mayor exactitud.

Comparar con observaciones visuales: Complementa
los datos instrumentales con observaciones visuales
usando la escala de Danjon, para correlacionar la percep-
cion humana con los valores instrumentales y enriquecer
el analisis del fenomeno.

XXVIIENN2

R

7 ka
5,50 ko
540 ka
500 k o=y aasa
600 @ | ‘ 1 —
0010305 1. 3 6 10
poca luz mucha luz

Figura G. Grafica del eclipse.

Considerar limitaciones del sensor: Ten presente que la
LDR tiene limitaciones en precision y respuesta espectral.
Si requieres mayor exactitud, evalia sensores de luz
especificos como el BH1750 o fotodiodos calibrados.

Documentar condiciones ambientales: Registra
también las condiciones atmosféricas y de ubicacion, ya
que factores como la nubosidad o la contaminacion
luminica pueden afectar las mediciones.

Puedes participar como asistente y/o ponente.
Las modalidades de participacion disponibles para
astronomos profesionales, amateurs y para nuestra
generacion del futuro son:

ePonencia presencial (exposicion oral de 15
minutos)

¢ Ponencia virtual (video pregrabado de maximo
15 minutos + conexion en linea para preguntas)

¢ Poster presencial (formato impreso)

¢ Poster digital (archivo proyectado o compartido
virtualmente)

¢ Charla magistral (por invitacion especial)

Para formalizar su participacion o solicitar
mas informacion, le invitamos a responder al
siguiente correo electronico
centronacionaldeastronomiaeing@gmail.com

Todos los trabajos aceptados, en cualquier
modalidad, deberan incluir:

¢ Resumen (abstract) para su publicacion en las
Memorias del XXVII ENA 2025

A+ 120 DIDAGT

¢ Texto en extenso, si aplica, para su inclusion en el
compendio final de ponencias

Al momento de contactarnos, le agradecemos

especificar su forma de participacion, eligiendo una

de las siguientes opciones:

e Solo asistiré como participante (presencial /
online)

o Participaré con una ponencia presencial

o Participaré con una ponencia virtual

o Presentaré un poster presencial

o Presentaré un poster digital

e Me gustaria ofrecer una charla magistral (sujeta a
evaluacion e invitacion)

En caso de representar una institucion, club o
agrupacion, le invitamos a incluir esa informacion en
su mensaje para facilitar la organizacion del
programa y la logistica del evento.

Junta Directiva del Centro Nacional de

Astronomia e Ingenieria (CNAI) -
Comité Organizador XXVII ENA 2025

SE PERMITE SU IMPRESION Y REPRODUCCION POR CUALQUIER MEDIO CITANDO LA FUENTE


mailto:centronacionaldeastronomiaeing@gmail.com

= \=\\ DU SIIV SOMBRA

Infogratias y Textos: David Portillo (Zulia).
17— 18 DE ﬂ BR I L 2025 8-Y‘lal’\thl Andrea (Margar:ta Willians Diaz
ara)

mas joven de Venezuela

MEIIIIIIII GENITAL

SOMBRA CERO

Holaaaaa Profesores de AstroDidacta
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compaiiia de vecivos \ familiares.

Estado Nueva Esparta, Wumicipio Tubores
Sector €l Hatico, Av Juan Bantista Arisimendi
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109 latitud Norte ; -64.0 lovgitud Oeste
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ZSD: DIA DE SOMBRA CERO

El dia de Sombra Cero ocurre 2 veces durante un ano, solamente si la
latitud del lugar, esta comprendida entre [ -23.5° < Lat < 23.5°], el Sol no pasa
precisamente por nuestro cenit todos los dias, como es el comun pensar de la
mayoria de las personas. Esta premisa es facil de comprobar, usted puede verla en
un poste de alumbrado, puede mirar la sombra que proyecta al mediodia local,
esto es el punto mas alto del Sol para su ubicacion geografica. Notara que la
sombra esta hacia el norte o hacia el sur dependiendo del dia y mes que haga la
observacion: esto se debe a la inclinacion del eje de rotacion de nuestro planeta
con respecto al plano del movimiento aparente del Sol en su orbita eliptica y en
consecuencia se dan las estaciones.

De tal manera que el dia, hora y lugar determina el medio dia local sin
sombra, cualquier objeto vertical no proyectara sombra alguna, ya que el Sol en
ese instante esta a 90° de su latitud durante un instante determinado.
De acuerdo a donde te encuentres ubicado, dentro del paso de la declinacion
solar, limitada al Norte 23.5° Tropico de Cancer para México ocurre alrededor del
21 de Junio, mientras que el otro limite esta a 23.5° Sur; Tropico de Capricornio
para Argentina cercano al 21 de Diciembre. Empero, para Ecuador sucede en el |
momento preciso del cambio de estacion equinoccial, para Marzo y Septiembre.
Para las regiones fuera del limite de los tropicos no ocurre ya que el Sol nunca
llega al cenit.

Desde el Grupo Astronomico del Zulia (GAZ) invitamos al lector a
organizar en su comunidad o escuela una actividad para la observacion y registro
fotografico de este maravillo fenomeno astronomico. Puede descargar e instalar en
su smartphone la APP ZSD para conocer su fecha exacta, asi como todos los deta-
lles para su localizacion. Disponible en la Play Store para equipos Android.

A continuacion, se presentan unas series de fotografias del momento ZSD
para las diferentes zonas de Venezuela, desde al este en el estado Nueva Esparta,
hasta el Zuliay Lara al oeste.

Registro: 17 de Abril 2025 a las 12241 HLV
Camara: celular Samsung Galaxy A20s.

Ese dia g a esa hora el Sol pasa por la latitud de WMaracaibo 10° #1' N
Justo en el Cenit,

Aprovechando el disefio del poste de alumbrado y su ldmpara grande
y circalar (en la foto esduiva superior-izduierda), el dia sin sombra la
provectada por la l[Ampara queda sobre la base \ asi se aprecia.
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< Astronomia de Posicion

Parte 1: El MOID un parametro que mide la
peligrosidad de un asteroide.

Los asteroides, a veces llamados planetas menores,
son restos rocosos que quedaron de la formacion inicial
de nuestro sistema solar hace unos 4.600 millones de
afios. La mayoria de los  asteroides conocidos orbitan
dentro del cinturon de  asteroides entre Marte y Japiter.
Otra cantidad menor de asteroides tienen la caracteristi-
ca que su trayectoria pasa cerca de la Tierra denominados
en inglés Aten y su traduccion al espanol es “Aton”, en
este articulo adoptamos la denominacion en inglés Aten
para evitar confusiones con la informacion disponible a
nivel internacional. Hasta enero del 2025 se habian
descubierto 2966 asteroides Aten, de los cuales 271 de
esos asteroides han sido numerados por JPL/NASA, y
apenas 14 han sido nombrados. Dentro de este conjunto
de los asteroides Aten, hay 197 que han sido clasificados
como potencialmente peligrosos debido a que sus orbitas
cruzan la orbita de la Tierra. Adicionalmente, este sub-
conjunto de 197 asteroides se denomina PHA que
significa en inglés Potential Hardous Asteroid cuya
traduccion es asteroides potencialmente peligrosos. [1]

En particular, el asteroide Apophis es del tipo PHA, el
cual ha sido noticia, tanto a nivel mediatico-amarillista
como a nivel cientifico. Este asteroide fue descubierto el
19 de junio del 2024 por Tucker y colaboradores en el
Observatorio Kitt Peak. Actualmente, Apophis esta
catalogado por el JPL/NASA como 99942 Apophis (2004
MN4). [2]

A continuacion ampliamos los parametros que miden
la peligrosidad de los asteroides tipo PHA como Apophis,
y en una segunda parte desarrollamos la historia de los
acercamientos de Apophis a la Tierra y las proyecciones
que se esperan para su acercamiento a la Tierraen 2029.

La topologia orbital de los PHA

Los asteroides se mueven en el espacio cumpliendo
las leyes de Kepler [3,4,5,6]. En particular, el asteroide
Apophis, y en general todos los asteroides tipo PHA,
tienen orbitas que siguen el modelo de la Figura 1. En esta
figura, la orbita de la Tierra esta en un trazo grueso,
mientras que la orbita del asteroide tiene trazo delgado.
Debido a que la orbita de los asteroides tiene un angulo
con respecto al plano de la orbita de la Tierra, entonces, el
plano de la orbita del asteroide intersecta el plano de la
orbita de la Tierra generando una linea recta (en color
rojo en la Figura 1) denominada la linea de los nodos.

Infogratfias y Textos:
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En los extremos del segmento de la linea de los nodos se
definen dos puntos, uno en rojo y otro en verde, los cuales
se denominan puntos criticos. Estos puntos se generan
cuando la orbita del asteroide intersecta el plano de la
orbita de la Tierra.

Concepto de MOID y asteroide Apophis

Notese que uno de los puntos criticos (punto en color
rojo) esta sobre la orbita de la Tierra, y denominamos a
este punto critico como punto minimo, y es aqui donde se
verifica la menor distancia posible entre el asteroide y la
Tierra. Esta distancia que se produce en el punto minimo
entre el asteroide y la Tierra, se define a nivel internacio-
nal como MOID, que significa en inglés Minimal Orbital
Intersection Distance cuya traduccion es distancia minima
de interseccion orbital. Si la Tierra y el asteroide se
encuentran en este punto minimo del espacio, y, ademas,
su MOID es cero, entonces, se produce un impacto entre
ambos cuerpos. Por lo tanto, el MOID es un parametro
que define la peligrosidad de un asteroide, y mientras mas
pequeno sea su valor, entonces, mas peligroso es el
asteroide.

Para el caso del asteroide Apophis su MOID es igual a
3.80713°10-5 Unidades Astronomicas, o, equivalentemen-
te, 5695 Kms. Es importante mencionar que este valor del
MOID de Apophis esta en el orden de la altura de muchos
satélites artificiales que orbitan la Tierra. Recordemos
que la distancia Tierra-Luna es de 384.400 Kms. [2,5]

Figura1 . Forma geveral de la érbita de los
asteroides PHA entorvo al Sol

Proxima entrega:

Parte 2: Historial de acercamientos de ApOphlS ala
Tierra, y el acercamiento del 2029
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Efemérides Junio 2025

Extraido del Boletin Digital R Pegasi de la Asociacién Larense de Astrovomia, ALDA.
Cortesia: Jesis A. Guerrero O. [ Roger A. Jiménez A.

01 - Venus en Maxima Elongacion Oeste (46°). 5 UT. 15 - Salida de Saturno. 1:08 HLV.
0l - Marte al,3° al Sur delaLuna.10 UT.
16 - Salida de la Luna 23:32 HLV.
02 - El asteroide Palas estacionario en Ascension Recta.

02 - La estrella Regulo a1,6° al Sur de la Luna. 3 UT. 17 - Marte a 0,7° al Norte de la estrella Regulo. 16 UT.
03 - Luna en Cuarto Creciente. 3:42:10 UT. 18 - Luna en Cuarto Menguante. 19:20:13 UT.
05 - Puesta de la Luna 2:04 HLV. 19 - Saturnoa 3° al SurdelaLuna. 1 UT.

19 - Neptuno a 2,2° al Sur delaLuna. 2 UT.
06 - El asteroide Astrea en oposicion.
06 - La estrella Espigaa 0,5 al Norte de la Luna. 14 UT. 21 - Solsticio de Verano. 2 UT.

21 - Puesta de Mercurio. 20:39 HLV.
07 - Maximo de la lluvia de meteoros Ariétidas (171 ART).
Activas de 14 May a 24 Jun. Tasa: 30 meteoros/hora. 22 - Mercurio a 5° al Sur de la estrella Polux. 6 UT.
22 - Salida de la Luna 3:15 HLV.

08 - Mercurio a 1,9° al Norte de Japiter. 20 UT.

23-Uranoa4,8° al Surdelaluna. 1 UT.
09 - Inicio del Dia Juliano 2.460.835,5

24 - Jupiter en Conjuncion. 15 UT.

09 - Puesta de Mercurio. 19:53 HLV. 24 - La Luna oculta la estrella Elnath (1m,65). Reaparece
limbo oscuro17:04:24 UT.

10 - Puestade laLuna 5:25 HLV.

10 - La estrella Antares a 0,3° al Norte de la Luna. 11 UT. 25 - Jupiter a5” al Sur dela Luna. 9 UT.
25 - Luna Nueva. 10:32:40 UT.

11 - Venus en Afelio a 0,73 AU del Sol.

11- Luna Llena. 7:44:59 UT. 26 - Laestrella Poluxa 2,4° al Norte de la Luna. 19 UT.
12 - Salida y Puesta del Sol. 6:15 - 18:57 HLV. 27 - Maximo de la lluvia de meteoros Bootidas de Junio (170
12 - Salida de la Luna 20:24 HLV. JBO). Activas del 22 Jun al 02jul. Tasa: variable.

27 - Mercurio a 2,8° al Sur de la Luna. 7 UT.
13 - La Luna oculta la estrella Tau Sagittarii (3m,32).

Reaparece limbo oscuro 8:38:25 UT. 28 - Puestade laLuna 22:08 HLV.
14 - Plutén a 0,1° al Norte de la Luna. 17 UT. 29 - Laestrella Regulo 1,3° al Sur dela Luna. 12 UT.
15 - Salida de la Luna 22:49 HLV. 30 - Marte a0,2° al Sur dela Luna. 11 UT.

Los tiempos de ocurrencia del evento estdn dados en Hora Legal de Venezuela (HLV) y Tiempo Universal Coordinado
(UTC). La relacién ewtre UTC y HLV es: Tiempo Universal Coordivado (UTC)= HLV + 4,0 horas.

Ocultaciones calenladas para Barguisimeto, Estado Lara, Repiblica Bolivariana de Venezuela,

Dastrodidactavztla e Dastrodidacta_vzla ﬁ AstroDidacta Vela

"N aSi‘Y‘odidﬂﬁ'ﬂ.thﬂb@W\MiI.GOW\ WWW.ﬁS+FOdidﬂlO+ﬂ.OF@.VG
N Imprime / Reproduce / Reenvia en tus Redes Sociales

A1 1o DIDAGTHL ”



