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EDITORES:
EDITORIAL

RAFAEL A. VOLCANES MSC

En esta tltima semana del mes de Junio de 2025 somos testigos
DANIELE MARCHIORO N L L
de excepcion una conjuncion de eventos: al inicio de la semana, las

primeras imagenes del Telescopio de Investigacion Simonyi de 8,4 mtr
CONSEJO EDITORIAL: del Observatorio Vera C. Rubin de NSF-DOE, financiado por la
Fundacion Nacional de Ciencias y la Oficina de Ciencias del Dpto de

FRANCISCO FUENMAYOR PHD
Energia ambas de EE. UU,, son una pequefia muestra de la gran

GLADIS MAGRIS PHD cantidad de asteroides, cometas, estrellas pulsantes y explosiones de
[LDEFONSO MENDEZ S. PHD supernova, entre otros astros que seran descubiertos en los proximos
CARLOS L AMEDA MONTERO PHD anos y exigen una mayor cantidad de observadores a todo nivel.

NAFC—IAU . VENEZUELA: En el transcurso de la semana se conoci6 la celebracion de las

o5 AT O DA @ W semifinales de la Olimpiada Venezolana de Astronomia OVA 2025

organizada por el Ministerio del PP para Ciencia y Tecnologia
LIC. JOSE ANGEL MORA R. (Mincyt) en conjunto con el Ministerio PP para la Educacion donde
un total de 60 jovenes con edades entre 12 y 19 anos de todo el pais

destacaron por su participacion.

Ambos eventos nos dibujan un escenario que debe ser seria y

responsablemente asumido por la Red Venezolana de Astronomia
EDITADO EN BARQUISIMETO,

i RVA, por cuanto en el pais se esta forjando una generacif)n que sea
REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

fertil en la promocion del interés por las ciencias del Cosmos y a su

28 DEJUNIO 2025 vez, en otras naciones nos cuestiona una respuesta al desafio de
DEPOSITO LEGAL LA2024000301 formar jovenes apasionados al nivel de otras latitudes que puedan
ISSN colaborar en proyectos como los que despuntan por el nivel gigantes-

co de datos e informacion.

Propuestas del NAEC José¢ D'Santiago de dictar cursos anuales
ASTRODIDACTA es una revista digital

de formacion en las Agrupaciones de la RVA, asi como innovaciones
de acceso gratuito por suscripcion,

3 , s de esta iniciativa de crear una AstroTeka publica en linea, labran un
centrada en la formacion y divulgacion de

la astronomia OBSERVACIONAL

Nuestra mision es promover la difusion
de los trabajos realizados por aficionados ~ parafraseando aquella frase célebre del Dr Arturo Uslar Pietri

terreno que debe ser mayor al cubierto por los usuarios de las redes
sociales y, como lo hace Fe y Alegria, llegar donde termina el asfalto;

y profesionales venezolanos entodo el “Sembremos el Petréleo”, es momento de abonar un amplio terreno fértil,

mundo, desde un enfoque trans- v con una abundante lluvia de ideas y eventos, podemos sembrar las

disciplinario a finde trasmitirel * gopnillas que el dia de manana seran los legados de la astronomia

conocimiento cientifico y tecnologico en .. . .
] yreenotsle aficionada y profesional del pais.
el area astronomica y afines.
Queremos compartir las fuentes de En eso creemos y es nuestra razon de existir de este proyecto.
informacion primaria y organizarlas al
medio digital en un formato actualizado

y sencillo.

AstroDidacta y su Consejo Editorial no se hace responsable por las opiniones que emitan por este medio sus autores.
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Cordoba, Argentina - 26 al 28 de Mayo de 2025

La Reunion Regional Sudamericana Shaw-OAE
IAU, celebrada en el Observatorio Astronomico de
Cordoba, reuni6 a un integrante de los equipos
NAEC de ocho paises sudamericanos con el
proposito de fortalecer la ensenanza de la
Astronomia en la region. Este evento, impulsado por
la Oficina de Astronomia para la Educacion
(OAE) de la Union Astronomica Internacional
(TAU) y la Fundacion Shaw, se consolido como un
espacio  estrat€gico para compartir experiencias,
desarrollar metodologias innovadoras y promover
acciones educativas con impacto regional.

El encuentro enfatizo la necesidad de disenar
recursos didacticos contextualizados, facilitando la
apropiacion  significativa del conocimiento
astronomico por parte de docentes, estudiantes y
comunidades educativas. La participacion fue
financiada por el programa Shaw-OAE, asegurando
la representacion equitativa de los paises.

Durante los tres dias de trabajo, el programa
incluydo ponencias nacionales, conferencias
magistrales y sesiones colaborativas. Los equipos
NAEC abordaron temas como la formacion docente,
la inclusion de mujeres en relatos celestes, las
olimpiadas cientificas, los clubes de Astronomia,
clubes escolares, la integracion de la Astronomia al
curriculo educativo, el desarrollo de vocaciones
cientificas en zonas rurales y el diseno de
propuestas didacticas centradas en contextos
locales.

Entre los conferencistas invitados destacaron
MSc. Santiago Paolantonio, Dr. A. Martin Leiva,
Dr. Néstor Camino y Dr. Maximiliano Bozzol,
quienes ofrecieron perspectivas sobre la
capacitacion docente, la educacion astronomica en
el contexto global y las olimpiadas cientificas como
dispositivos innovadores. La asistencia gratuita y la
transmision en directo permitieron una amplia
participacion de docentes de distintos niveles
educativos, facilitando el dialogo interdisciplinario
y amplificando el impacto del evento.

En representacion de Venezuela, mi persona,
profesor José D'Santiago Garcia, exponiendo la
importancia de crear y transformar los clubes y
asociaciones astronomicas en espacios académicos y
de investigacion, alejandose de la idea de grupos
informales dedicados solo a la observacion. Hice
énfasis en que en cada rincon del pais y de
Latinoamérica deben formarse estos clubes de
Astronomia y que los mismos deben funcionar como
centros de formacion cientifica, donde se disefien y
apliquen estrategias y técnicas de ensefianza,
evaluando si realmente se genera aprendizaje y
publicando los resultados. Promoviendo también
como parte de la propuesta, que la metodologia para
aplicar en esos clubes fuese el Peripatetismo
Astronomico, integrando asi un espacio innovador
para la ensenanza de esta hermosa ciencia. Ademas,
resalté el papel clave de la recientemente formada
Red Venezolana de Astronomia, una iniciativa que
busca articular los pocos grupos astronomicos del
pais para darle mayor visibilidad a la Astronomia,
generando proyectos conjuntos y estableciendo una
comunidad académica solida.

Enfaticé que la mayor parte de la actividad
docente en el area de la Astronomia en Venezuela
avanza sin apoyo de otras entidades, a diferencia de
otros paises donde la educacion astronomica cuenta
con respaldo oficial. Sin embargo, a través de
esfuerzo, dedicacion y pasion, los educadores y
aficionados venezolanos han logrado mantenerse al
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ShaW—OAE lAU José A. D'Samtiane Q.

NAEC Venezuela—LAU

nivel de otras naciones en materia de ensefianza
astronomica, mostrando que el compromiso y la
innovacion pueden suplir la falta de recursos
institucionales.

Uno de los pilares de NAEC Venezuela es la
necesidad de que los clubes astrondmicos
documenten sus experiencias y publiquen sus
hallazgos, evitando que la astronomia sea solo una
actividad extracurricular sin estructura académica.
Propuse y aprovecho este espacio para proponer,
que los directivos y coordinadores de estos grupos
registren sus metodologias y validen sus estrategias
a través de investigaciones cientificas que contribu-
yan al desarrollo de la ensefianza astrondmica.

Actualmente, NAEC Venezuela esta trabajando
en la sistematizacion de protocolos de evaluacion,
permitiendo medir el impacto de distintos enfoques
educativos y generar evidencia sobre la eficacia de
estrategias innovadoras como el peripatetismo
astronomico, storytelling y gamificacion.

Con respecto a la inclusion de la Astronomia en
el curriculo educativo en sus diferentes niveles,
enfaticé en que no se puede ensefar un tema nuevo
en el mismo lugar donde se ensefia todo lo demas.
El lugar donde menos quieren estar los estudiantes,
es en la institucion educativa, alli es donde pasan
todo el afo y si le vamos a dar un tema extra-
curricular, para permanecer mas tiempo donde no
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El autor en el Observatorio de Cérdoba (Argentina) acompafiado de
sus pares NAEC—IAU:
1 Dr David Merlo (Arg)
2 DrIvan Bustos F. (Arg)
3 Dra Nicole Jimeno R. (Bol)
4 Dra Ma Silvina DeBiasi (Arg)
5 Dr Daniel A. Valderrama (Col)
6 Dra Mariela Corti (Arg)

7 Silvia Martino M (Uru)

8 Dra Lara Rodrigues de A (Chi)
9 Maria M. Acufia V. (Uru)

10 Dra Ana C. Soja (Bra)

11 Dr Angel R. Carranza C. (Per)
12 Dr Nestor Camino (Arg)

quieren estar, el mismo esta sentenciado al fracaso.

La inclusion de la Astronomia en el curriculo
educativo venezolano y latinoamericano, debe venir
acompanado de un lugar nuevo para enseniar y de una
metodologia innovadora que nos permita alcanzar el
principal objetivo de un docente: Lograr que todos
sus estudiantes aprendan, despertar su curiosidad y
encender la emocion por aprender y cultivar en lo
mas profundo de su ser, el amor por esta hermosa
ciencia. Para mi, el Peripatetismo Astrondmico en
combinaciéon con otras muchas  estrategias y
metodologias como el Flipping Classroom, el Story-
telling, La Gamificacion, El Aprendizaje Basado en
Juegos, El Aprendizaje Entre Pares, entre otros
muchos mas que ya hemos tratado en esta revista, son
metodologias que nos llevaran a elevar la ensenanza
de la Astronomia a niveles excepcionales.

La experiencia venezolana demuestra que, a pesar
de los obstaculos, la Astronomia puede florecer
mediante el trabajo organizado y la creacion de redes
colaborativas. La Red Venezolana de Astronomia
busca consolidar estos avances, demostrando que el
pais ha logrado posicionarse en la  ensefanza
astronomica a nivel internacional.

Seguro estoy que el futuro de la Astronomia en
Venezuela dependera de la determinacion, del rigor
académico y el compromiso de quienes trabajan
diariamente para hacer visible la ciencia del cosmos
en cada rincon del pais y de Latinoamérica.



XXVII EMZOZS Mavor nformacién escRIBENOS

Un hecho sin precedentes en
la divulgacion cientifica y el
reconocimiento historico
tendra lugar en Venezuela.
El Concurso Nacional Pictori-
co - Literario 'La pluma y el
telescopio. Don Andrés Bello
¥ yla Astronomia” organizado

por el Centro Nacional de
Astronomia e Ingenieria CNAI, Metodologia NARBED
y Academia Cosmodom, una iniciativa que busca
resaltar la faceta cientifica del procer, fusionando la
academia, la historia y la astronomia.

El certamen, que capturara el interés de jovenes
talentos en el pais, culminara con una ceremonia especial
en el marco del XXVII Encuentro Nacional de
Astronomia ENA 2025 “Despegando las ideas de la nueva
generacion”. Esta cita de alto nivel se realizara en
modalidad hibrida (virtual y presencial) en la ciudad de
San Cristobal, Estado Tachira, Venezuela entre el 20 y el
27 de Octubre de 2025.

Lo mas notable de este concurso es el gesto
extraordinario del reconocido Dr. Orlando Naranjo,
descubridor de cometas, planetas enanos y otros cuerpos
menores del sistema solar. El ha cedido noblemente los
derechos para que los ganadores, en las modalidades
literaria y pictorica, puedan nombrar un asteroide bajo
los estandares del Minor Planet Center de la Union
Astronomica Internacional. Esta iniciativa surge inspira-
do en el valioso trabajo de investigacion de la Antropolo-
ga Benigna Moreira, quien en sus palabras afirma: 'Es
fundamental que las nuevas generaciones conozcan al Bello cientifi-
co, al que miraba al cielo y nos invitaba a comprender el universo",

Informacion Importante

VONCUrso
Nacional
Pictorico - Literario

Organizado por
+C

La Pluma y el Telescopio

Don Andrés Bello y la Astronomia

Para mas informacion sobre el concurso y los
resultados, visite la web oficial: https://concurso-andres-
bello-clsrn8y.gamma.site/

Contactos

Fabiola Diaz +58 414-7461206. CNAI

Javier Moncada +58 424-7747696. NARBED

Gilbert Sanchez Academia Cosmodom +58 412-5903504
Correo: centronacionaldeastronomiaeing@gmail.com

Fecha Limite para Entregas de Ponencias
XXVII ENA 2025:

Abstract y Articulo en extenso:

31 de Agosto 2025;

Videos de ponencias y Posters digitales :

20 de Septiembre 2025.

Bases para la escritura del Abstract: Extension maxima
300 palabras; un solo parrafo sin sangria; Fuente de letra
(Font) Times New Roman o Arial tamano 12 pt;
Interlineado 1.5; Alineacion justificado; el titulo en
negrita centrado; debajo del titulo, los Autores con
afiliacion institucional y correo electrénico; al final
indicar entre 3 y 5 palabras claves separadas por comas
precedidas por el encabezado. Palabras Clave en cursiva.
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INTRODUCCION

Sabias qué existen sistemas formados por dos
estrellas, y podemos encontrar sistemas mas
complejos formados por tres o mas estrellas,
llamados sistemas maultiples?. La estrella mas
cercana a nosotros, o Centauroes un sistema triple
cuya tercera componente es Proxima Centauri.
Un ejemplo de sistema cuadruple lo constituye el
Trapecio ubicado en la Espada de Orion (Figura 1).

A veces, la proximidad de las dos estrellas es
solo una apariencia, es decir que por un efecto de
perspectiva, la vemos cercanas en el espacio, aun
cuando se hallan a lejanas distancias entre ellas.
A estos sistemas se los conoce como dobles opticas.

En cambio, otros pares que realmente estén muy
cercanos entre si, cabe la posibilidad de que exista
alguna relacion fisica entre las estrellas del par, e
incluso en algunos casos podemos observar que
una de las estrellas se mueve aparentemente
alrededor de la otra respondiendo a las leyes de la
Fisica. En realidad, ambas estrellas rotan alrededor
de su centro de masas.

El conocimiento de las estrellas dobles en astro-
fisica es fundamental puesto que proporciona un
método directo para conocer las masas estelares, y
comprender su evolucion. La observacion y el
estudio de estos sistemas estelares ofrecen a los
astronomos aficionados grandes posibilidades de
realizar importantes trabajos, y asi colaborar con las
ciencias astronomicas.

HISTORIA

En la época antigua el hombre observaba con
detenimiento el cielo sin ayuda optica. Uno de ellos,
el astronomo griego Ptolomeo (130 A.C.) describi6
en uno de sus escritos una pareja de estrellas en
Sagitario. Hoy se la conoce como nul y nu2 Sgr.
Ptolomeo la describe como una estrella doble nebulosa
siendo asi la primera constatacion historica del uso
del término estrella doble.
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Fiéwa 1. Nebulda de Oricn M42 \ Trapecio de
Orisn (Autor: "qoinq‘ao Della Prugna).
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La primera estrella doble
telescopica fue descubierta por
Bernadetto Castelli en 1617, }
cuando le escribe a su amigo
Galileo Galilei en donde se
menciona que la estrella Mizar [g
(Figura 2), en la constelacion
de la Osa Mayor, vista al
telescopio aparecia doble.

En 1767 John Michell
mostro la primera evidencia
de relacion fisica entre las
componentes de un sistema
doble en base a la estadistica
aplicada a la densidad estelar
superficial. En 1492, con la
postulacion de la teorfa helio-
céntrica del sistema solar, los
que se oponian a la misma
argumentaban, que si la Tierra [,
se mueve alrededor del Sol,
las estrellas mas proximas
deberian manifestar movimientos aparentes en el
cielo (paralaje).

Alkaed "

En esa época no se proyectaban las enormes
distancias a que se encuentran las estrellas, y por lo
tanto, la pequenez de estos movimientos relativos
eran imperceptibles con los medios existentes.
William Herschel fue un astronomo, que siguiendo
una sugerencia de Galileo de unos 200 anos antes
intent6 de medir estas paralajes. Como se creia que
todas las estrellas tenian la misma luminosidad, se
pensaba que las estrellas mas brillantes estarian mas
cercanas que las mas débiles y por lo tanto las
estrellas brillantes deberian mostrar desplazamien-
tos relativos con respecto a las estrellas débiles en
un periodo de un afo. Sin embargo, Herschel
observaba en muchos casos periodos muy superio-
res a un ano: esto no fue una alegria para ¢l sino
todo lo contrario, pues vio que estas observaciones
no le permitirian determinar las paralajes y por lo
tanto, tampoco las distancias estelares, sin embargo
éste fue un gran descubrimiento, el de que algunas
estrellas  dobles estan relacionadas entre si.
Estas observaciones permitieron confirmar las
observaciones de John Michell.

CATALOGOS DE ESTRELLAS DOBLES

Un telescopio pequetio revelara que cientos de
estrellas brillantes son en realidad soles dobles o
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Figura 2. Wizar A\ Mizar B, tienen una diferencia de

magwitud de 1.6 Wag \ estdn separadas por escasos 14”

de arco. Dubhe, la estrella wferior izdquierda en el cuadro
de la Osa Mayor, también es doble.

multiples. Si se incluyen las estrellas mas débiles,
decenas de miles resultan ser dobles. En su clasico
astronomico de 1884, Un Ciclo de Objetos Celestes,
William Smyth detallo 280 fantasticas combinacio-
nes de colores como blanco brillante y parpura palido;
amarillo claro y granate palido; naranja y azul
esmaltado; rosa claro y rojo polvoriento. Debi6 de
tener un ojo agudo para el color: describio 16
variaciones de amarillo y 15 de blanco.
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1) The Washington Double Star Catalog (WDS):
este catalogo es un gran archivo donde se
encuentran recopilados todos los datos relativos a
las estrellas dobles, y donde se localizan todos los
sistemas catalogados a lo largo de la historia.
El WDS enumera mas de 102.000 estrellas dobles o
multiples, aunque un modesto telescopio de la
mayoria de los astronomos aficionados no puede
mostrarlas todas. La base de datos WDS esta
mantenida por el Observatorio Naval de los Estados
Unidos (USNO).

El WDS es el sucesor del Index Catalogue of
Visual Double Stars, 1961.0 (IDS; Jeffers, Van den Bos
y Greeby, 1963; Observatorio Lick), que constituyo
el primer gran catalogo de estrellas dobles
abarcando los dos hemisferios.

2) Catdlogo de Estrellas Dobles Visuales (José Luis
Comellas). En 1980, J.L. Comellas dio a conocer, de
forma muy artesanal y con una circulacion muy
restringida, un nuevo catalogo mecanografiado en el
que se describian 3564 sistemas dobles. Este trabajo
constituye hoy un documento historico.
Las descripciones que Comellas hace de los pares,
acompanando a los inevitables datos numéricos, de
las sensaciones visuales que producen y han sido
destacados por observadores en ocasiones.

3) Nuevo Catdlogo Comellas de Estrellas Dobles (Rafael
Benavides P., Edgardo R. Masa Martin, Francisco
M. Rica Romero, Juan-Luis Gonzalez C.). Esta
revision del catalogo de Comellas consta de 6122
pares, afadiendo 1008 sistemas al catalogo original.

A1 1o DIDAGTHL
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Figura 4. Covstelacién de Lyra y € Lyrae: un
sistewma particular formado vo por dos sino por
cuatro estrellas; €'y € son estrellas dobles.

ESTRELLAS: COMO SE DISTINGUEN SUS
NOMBRES

Todas las estrellas tienen designaciones reconoci-
das oficialmente. Muchas de las estrellas visibles a
simple vista tienen multiples nombres: un ntmero,
una letra griega y un nombre propio, aunque, en su
mayoria, solo las estrellas mas brillantes se conocen
por un nombre.

Por ejemplo, la estrella brillante HD 48915 también
se conoce como Alpha Canis Majoris (o Can Ma), pero

es mas conocida como Sirio. Cuando los griegos de la
antigiedad querian identificar las estrellas visibles a
simple vista, llamaban a la mas brillante en una

constelacion Alfa (o), la primera letra del alfabeto
griego. La segunda estrella mas brillante es Beta (B), la
tercera, Gamma (y), y asi sucesivamente.



El nombre de muchas estrellas dobles tenues
incluye una letra o simbolo (precedido de un
namero) que especifica la identidad de la estrella
descubierta. Para estrellas dobles, cuando los
miembros de un par binario tienen un brillo des-
igual, la estrella mas brillante se denomina primaria
y lamas débil, secundaria o compariera (Figura 3).

INSTRUMENTOS DE OBSERVACION

Para introducirse y disfrutar mucho
tiempo en este campo, unos simples
prismaticos o cualquier telescopio que
tengamos es lo Ginico que necesitamos.
Por muy limitado que sea, siempre
existiran dobles con la suficiente
separacion y  atractivo para nuestro
modesto instrumento.

Hay dobles para todos los equipos; un
gran aparato no es nhecesariamente
mucho mejor que uno pequeno: hara que se vean
mas dobles y que resolvamos otras mas apretadas -
si el seeing (visibilidad) lo permite-, pero a cambio
algunas de las mas bellas joyas que se observan con
un telescopio pequeno pareceran demasiado
separadas y faciles, que con uno grande.

El principiante deberia empezar con dobles
faciles, por ejemplo, con una separacion de 10 seg de
arco o mas, con una estrella companera no inferior a
una magnitud 8. Cabe destacar que las dobles
cercanas, cerca del limite de resolucion de un
telescopio especifico, solo pueden dividirse cuando
las condiciones de visibilidad son excelentes
(Figura 4). La mayoria de personas que entienden
del tema, recomiendan a todo aquel que quiera
dedicar su tiempo a la observacion seria de estrellas
dobles un telescopio refractor.

ESTRELLAS BINARIAS Y DOBLES OPTICAS

Es importante indicar que hablamos de dobles
para referirnos a sistemas de dos 0 mas estrellas, es
decir, nuestras dobles resultan a menudo triples,
cuadruples; seria mas correcto hablar de sistemas

multiples, pero la costumbre prevalece en el término
mas que la logica. Se ha distinguido entre dobles
oOpticas y dobles fisicas. Las dobles dpticas son pares de
estrellas que parecen encontrarse juntas solo por
efecto de perspectiva: una esta mas cerca y la otra
mas lejos, y en realidad no tienen ninguna relacion
entre ellas: las estrellas parecen pares, pero en
realidad son alineaciones casuales. En este caso,
cualquier impresion visual de cercania es por
perspectiva en la linea de vision.

Las estrellas binarias son sistemas de dos o
mas estrellas fisicamente ligadas y que
orbitan alrededor de un centro comun.
Cuando se tiene certeza que los miembros
del par estan a igual distancia y movimiento
propio (movimiento a través del espacio),
es muy probable que sean dobles fisicas.

Separar el grano de la paja, es decir descu-
brir cuales de las dobles observables son un sistema
fisico y cuales un par optico, es una tarea ardua, pero
fundamental, tanto para los profesionales como para
los aficionados deseosos en colaborar en los aspectos
mas cientificos de la observacion astronomica.

UNIDADES Y MEDIDAS. OBSERVACION

Un minuto de arco (simbolo ). es la sexagésima
parte de un grado y se divide en 60 segundos de arco
(simbolo ”). Un grado se define como 1/360 de un
circulo: los nombres «minuto» o «segundo» nada
tienen que ver con las unidades de tiempo idéntica-
mente nombradas «minuto» y «segundo». Los nom-
bres idénticos solamente reflejan el antiguo sistema
numérico babilonico, basado en el nimero 60.

[1] Haas, Sissy ; Double Stars for Small Telescopes, en Sky-
gazing series by Sky&Telescope ;

[2] Krawczenko, Carlos A. ; Curso Basico de Estrellas Dobles,
Coordinador Adj. Seccion Estrellas Dobles — LIADA

[3] Dickinson, Terence. Brown, Sam. The Edmund Sky Guide,
No9535,1977 >
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Parte 2: Tipos de distancias minimas entre la
Tierra y los asteroides

Los asteroides se mueven en el espacio cumpliendo
las leyes de Kepler [1,2,3,4]. En particular, el asteroide
Apophis, y en general todos los asteroides tipo PHA,
tienen orbitas siguen el modelo de la Figura I: la Tierra y
el asteroide Apophis con una forma irregular en color rojo
estan identificados. La linea en color rojo define la linea
de los nodos. En los extremos del segmento de la linea de
los nodos se definen dos puntos, uno en color rojo, y el
otro en color verde, denominados puntos criticos. Estos
puntos se generan cuando la orbita del asteroide
intersecta el plano de la orbita de la Tierra (Fig. 1).
Notese que uno de los puntos criticos (en color rojo) esta
sobre la orbita de la Tierra, y denominamos a este punto
critico como punto minimo, y es aqui donde se verifica la
menor distancia posible entre el asteroide y la Tierra.
Esta distancia se denomina el MOID del asteroide
respecto a la Tierra. Sin embargo, no todas las visitas que
Apophis hace a la Tierra, se acerca a esta distancia de la
Tierra; en realidad, la mayoria de las veces se producen
distancias minimas observadas mayores que su MOID
(igual a 5.695 Kilometros). Esto significa qué si el asteroi-
de esta en su punto minimo (el punto rojo en la Fig 1), no
necesariamente la Tierra estaria también en ese punto
minimo del espacio. La razon de ello se debe a que la
Tierra y el asteroide siguen sus propios caminos a su
propia velocidad. Esto es lo mismo que sucede cuando
hay dos trenes que se mueven en sus respectivos carriles,
y dichos carriles se intersectan en un punto (punto rojo
en la Fig 1 donde las dos orbitas de la tierra y el asteroide

Figura1 . Forma geveral de la érbita del asteroide
Apophis y PHA ewtoruo al Sol
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casi se tocan), sin embargo, pese a haber un punto de
interseccion entre los dos carriles, sin embargo, no
significa la garantia de un impacto entre las dos locomo-
toras, ya que, cada locomotora tiene su propio itinerario,
es decir, las locomotoras son independientes entre si.

Una segunda definicion de distancia minima, es
aquella que mide la separacion entre un asteroide y la
Tierra cada vez que, la Tierra esta en su punto minimo.
Denominamos esta distancia como la distancia minima
observada entre el asteroide y la Tierra. En el ejemplo de
las locomotoras, la distancia entre las locomotoras que se
mide cada vez que, una de las locomotoras esta sobre su
punto de interseccion, define la distancia minima
observada de las locomotoras. En la Figura 2 se muestra
la definicion de distancia minima observada entre
Apophis y la Tierra, ver doble flecha color verde claro.

Figura 2 . Definicién de la distancia mivima
observada entre Apophis y la Tierra

Historial de acercamiento de Apophis con la Tierra

En la Figura 3 se grafica las distancias minimas
observadas de Apophis con la Tierra contra el ciclo
orbital de Apophis contado desde el 26 de diciembre de
1905. Cada ciclo orbital tiene 0.88 afios. Se observa que
para el ciclo namero 52 de la orbita de Apophis
(Fecha 13/4/2029) se espera una distancia de Apophis con
la Tierra de 37.500 Kilometros. A pesar de lo pequena de
esta distancia minima observada, sin embargo, esta
descartado un impacto con la Tierra debido a la precision
con que se conoce este valor de la distancia. Los datos
fueron tomados del JPL/NASA [5].
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Historial de Acercamientos de Apophis con la Tierra
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Figura 3. Historial de la distancia minima observada
en milloves de Kildmetros entre Apophis vy la Tierra.

En el ciclo 52 con fecha 13/4/2029 Apophis estard
a wia distancia de 27500 Kilémetros de la Tierra.
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M8 y M20: Nebulosas La Laguna y Trifida (Edward Rodriguez GALA)
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Efemérides Julio 2025

Extraido del Boletin Digital R Pegasi de la Asociacién Larense de Astrovomia, ALDA.
Cortesia: Jesis A. Guerrero O. [ Roger A. Jiménez A.

01 - Luna creciente. [luminada 42%.
02 - Luna en Cuarto Creciente. 19:31:22 UT.

03 - La estrella Espiga a 0,7° al Norte de la Luna. 21 UT.
03 - La Tierra en el Afelio. 23 UT.

03 - La Luna oculta la estrella 68 Virginis (5m,3). Desapa-
rece limbo oscuro 23:05:22 UT.

04 - Mercurio en Maxima Elongacion Este (26°).2 UT.
04 - Venus a2,4° al Sur de Urano. 12 UT.

05 - La Luna en Apogeo a 404.727 km. 2:29:43 UT.
05 - Neptuno estacionario. 14 UT.

07 - La Luna oculta la estrella 7 Scorpii (2m,9). Desapare-
ce limbo oscuro 5:44:50 UT.

07 - La estrella Antares a 0,4° al Norte de la Luna. 18 UT.
09 - La Luna en maxima Declinacion Sur (-28,4°). 5 UT.

10 - Maximo de la lluvia de meteoros Pegasidas degulio
(175 JPE). Activas del 4 jul a14j ul. Tasa: 3 met./ hora.

10 - Luna Llena. 20:37:54 UT.
11 - Plutén a 0,1° al Norte de laLuna. 22 UT.
13 - Venus a 3,2° al Norte de la estrella Aldebardn. 18 UT.

14 - La Luna oculta la estrella 42 Aquarii (5m,34). Reapa-
rece limbo oscuro 01:55:52 UT.

14 - Saturno estacionario. 8 UT.

16 - Saturno a 3,4° al Surdelaluna. 7 UT.
16 - Neptunoa 2,4° al Sur dela Luna. 8 UT.
17 - Mercurio estacionario7 UT.

18 - Luna en Cuarto Menguante. 0:38:48 UT.

19 - La Luna oculta la estrella p Arietis (5m,74). Reaparece
limbo oscuro 07:52:07 UT.

20 - Uranoa5° al Surdelaluna. 11 UT.

20 - La Luna oculta la estrella Tayggeta de las Pléyades (19 Tau -
4m,3). Reaparece limbo oscuro 09:14:50 UT.

20 - La Luna oculta la estrella Asterope de las Pléyades (21 Tau -
5m,76). Reaparece limbo oscuro 09:38:02 UT.

23 - Jupiter a4,9° al Sur de la Luna. 4 UT.

24 - La estrella Péluxa 2,5° al Norte de la Luna. 4 UT.
24 - Luna Nueva. 19:12:16 UT.

26 - Laestrella Régulo a1,2° al Sur de la Luna. 21 UT.

28 - Maximo de la lluvia de meteoros y-Draconidas de Julio
(184 GDR). Activas del 25 jul al 31 jul. Tasa: 5 met. / hora.

28 - La Luna oculta la estrella 59 Leonis (5m,0). Desaparece
limbo oscuro 00:42:42 UT.

28 - Marte al,1° al Norte de laLuna. 18 UT.

31 - La estrella Espiga a 0,9° al Norte de la Luna. 5 UT.

31 - Maximo de la lluvia de meteoros 8-Aquaridas del Sur
(005 SDA). Activas del 12jul al 23ago. Tasa: 25 met. / hora.

31 - Maximo de la lluvia de meteoros a-Capricornidas (001
CAP). Activas del 03jul al 15ago. Tasa: 5 met. / hora.

Los tiempos de ocurrencia del evento estdn dados en Hora Legal de Veneznela (HLV) y Tiempo Universal Coordinado
(UTC). La relacién ewtre UTC y HLV es: Tiempo Universal Coordinado (UTC)= HLV + 4,0 horas.

Ocultaciones calcnladas para Barguisimeto, Estado Lara, Repiblica Bolivariana de Vevezuela.
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