Ano I, Namero 7

Coordenadas
Ecuatoriales

Ubicandonos en el Espacio

La ubicacion de los objetos en el cielo
mediante un planisferio o un atlas es
posible mediante el uso del Sistema de
Coordenadas Ecuatoriales.

Cuando estamos en un campo al aire
libre es fundamental ubicar los puntos
cardinales y que nos permitan orientar
nuestro planisferio o atlas. Podemos ubi-
car el Norte geografico utilizando una
brajula: de ac4, miramos al Norte y a
nuestra derecha tendremos el Este, a la
izquierda el Oeste y a nuestra espalda el
Sur. Sobre nuestra cabeza tendremos el
Zenit, a los pies el Nadir.

Asi como en coordenadas geograficas
tenemos un ecuador, su proyeccion en la
esfera celeste lo denominamos Ecuador
Celeste que divide la esfera celeste en
Hemisferio Norte y Hemisferio Sur.
Como tal, el ecuador celeste es un circulo
en la esfera celeste perpendicular al eje
de rotacion de la Tierra, y que debido a
su inclinacion forma un angulo con la
ecliptica de aproximadamente 23,5°.

Similarmente podemos proyectar los
polo geograficos en la esfera celeste y
obtendremos el Polo Norte Celeste y el
Polo Sur Celeste (Figl.a)

En astronomia se denomina punto Aries
o punto vernal al punto de interseccion
de la ecliptica con el ecuador celeste, o
en otras palabras, el punto a partir del
cual el Sol pasa del hemisferio celeste sur
al hemisferio celeste norte, lo que ocurre
en el equinoccio de primavera (para el
hemisferio norte terrestre) o en el
equinoccio de otono (para el hemisferio
sur terrestre).

zenith

Figura 1(a) Puntos de Referevcia
vistos por el observador
(b) Ubicacién de Betelgeuse con
Coordenadas Ecuatoriales

La distancia de un objeto celeste medida
desde el ecuador celeste en grados se
denomina Declinacion (6 ), equivalente
alalatitud terrestre, y puede ser positiva
(si el objeto esta en el Hemisferio Norte)
onegativa (si el objeto esta ubicado en el
Hemisferio Sur).

Analogamente a los meridianos, existen
lineas imaginarias de Norte a Sur que
dividen la esfera celeste en 24 horas
medidas hacia el Este (1 hora equivale a
15°) 0o Ascension Recta (AR 6 ),
similar a la longitud terrestre; el valor de
0 horas en AR se establece en el Punto
Vernal (Punto de Aries o Equinoccio de
Primavera).

Polo Norte

Nuestro amigo decembrino Orion se
encuentra sobre el ecuador celeste
(lalinea de declinacion 0°). Betelgeuse
se encuentra a casi 10° de declinacion al

norte del ecuador (Fig 1.b) y Rige/
aparece aproximadamente a la misma
distancia al sur.

El cuerpo principal de Orion se ubica
entre 5y 6 horas de Ascension Recta,
colocandolo aproximadamente a una
cuarta parte del recorrido alrededor del
cielo desde el equinoccio de primavera.

Cualquier objeto en el cielo puede ser
ubicado si se conoce su Ascension
Recta y su Declinacion.

Siguevos en nuestras RRSS: basi—rodidaom.w,la a Dastrodidacta_vela ﬁﬁsi—rodiolaom Vela

@ astrodidactaveladdgmail.com

yAc3 1.2 DIDAGTA



Uso de Plamsferios Il

COMPRENDIENDO EL. MAPA ESTELAR

Las Fig 2 y 3 muestran mapas donde se
pueden identificar sus principales carac-
teristicas que aparecen en otros mapas o
planisferios.

En la Fig 2 reconocemos en la parte
superior e inferior una escala horaria: ésta
escala corresponde a la Ascension Recta
AR (o) del mapa; del lado derecho del
mapa observamos una escala de la
Declinacion § entre +30° y -30°, que
corresponde al hemisferio norte celeste
(0°a+30°)y al hemisferio sur celeste
(0°a-30°): el ecuador celeste es la linea
horizontal que divide el mapa en dos, y
Ia ecliptica, esla linea curva que inicia en
o=12hyd=0°asciendeaa=6hy
8=235%ydesciendeaa=0hy8=0°0
Punto Vernal.

Hay puntos de diferentes tamanos que
representan en proporcion la magnitud
delas estrellas en el mapa. En letras
mayusculas aparecen los nombres de
constelaciones (ej. ORION); con nom-
bres propios o con letras denominamos
las estrellas (ej. Betelgeuse 6 o Orion).

Otros objetos dibujados con lineas pun-
teadas o color y con un namero (2244) o
una letra y un namero (M35) representan
cumulos, galaxias u otro objeto celeste.

Ademas existe una escala de fechas en
formato Mes/dia ; esta escala se repite en
la parte inferior del mapa pero para
fechas diferentes. Esta escala indica las
fechas en que cada astro estara en el
meridiano local a las 0 horas (en general).

Por ejemplo: El dia 2 de EneroalasOhla
estrella mas brillante del cielo Sirio

(oo Canis Major) estara en el meridiano
local ﬁlinea imaginaria Norte-Sur que pasa
por el cenit del observador).

De forma anéloga, el dia 11 de Diciembre a
las Oh la estrella Bellatrix (y Orion ) estara
en la linea imaginaria Norte-Sur que pasa
por el cenit o meridiano local.

Para otras horas, debe desplazarse
hacia el oeste el este del mapa si es
mas temprano o tarde de las0 h
respectivamente.

CUALES SON LAS FRONTERAS DE
CADA CONSTELACION?

Las constelaciones son figuras
imaginarias que unen algunas

estrellas de un area del cielo y b

asociamos a un nombre. Pero no +20

todaslas estrellas forman la figura.

Los limites de las constelaciones, en

su gran mayoria, siguen los trazos
imaginarios definidos por la Union 1" ;
Astronomica Internacional IAU ;
de 1928 a1930. Estas fronteras
utilizan como guia las lineas de
declinacion y ascension recta (es
por ello no hay lineas diagonales).
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Podemos ver los limites de Aries en la
Fig 3. Notese que a pesar de que la figura
la conforman solo cuatro estrellas, otras
cercanas también forman parte de la
constelacion, ubicandose estas entre

1h 46 min y 3h 30 min de Asc. Recta 'y
+11° y +32° de Declinacion Norte.

Una estrella u objeto celeste pertenece
Gnicamente a una sola constelacion, y
cada una de ellas recibe un tnico
nombre en cualquiera de los catalogos.

CUAL ES LA FORMA MAS SENCILLA DE
CONOCER LAS CONSTELACIONES

Definitivamente la practica hace el
maestro: no hay otra forma que sen-
tarse comodamente con un mapa o
planisferio y comenzar a identificar
cada constelacion. En esta tarea los
asterismos nos pueden ayudar.

Figura 2 Constelacién de Aries
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Figura 2 Wapa Estelar de la Zovna Ecuatorial

Los asterismos (grupo de estrellas
unidos por lineas imaginarias) son atiles
para reconocer rapidamente las partes
mas notables (mads visibles) de una
constelacion, y de alli proceder a la
observacion del objeto de interés.

Por eso memorizamos:

»cl gran sartén en UrsaMajor,
» la cafetera en Sagitearius,

» el gran cuadrado en Pegasus,
» ¢l arado en Orion,

» el delineado escorpion para la constela-
cién Scorpius, o

» el signo de interrogacion invertido
para Leo (resaltado en amarillo en Fig 2).

Los asterismos pueden ser muy persona-

les y creativos, mientras le funcionen a

quien los usa. Para muchos siempre ha
dado buenos resultados identificar
una parte del jarron en Aguarius,
con el simbolo distintivo de los
autos Mercedes-Benz, o la cabeza del
dragon en la constelacion Draco con
un simple matamoscas.

POR ULTIMO

El cielo estara cambiando cada
o instante y nuevas constelaciones
apareceran por el este en una noche:
las estrellas que vez a las 7 pm no
seran las mismas a las 5 am, y
tampoco lo seran las que vez en Junio
o las que estan en Diciembre.

+30

+20

+10 . .
Ponte un Zlbl'lgO, siéntate en una

comoda, ten un termo a la mano 'y

disfruta tu aventura personal y

reconoce cada constelacion estelar:
o te sorprenderas!!!



Condiciones de Observacion

HAZ CONTEMPLADO EL CIELO ESTRELLADO?

Durante mucho tiempo, nuestro
Universo ha sido un espectaculo en la
oscuridad de la noche, una vision de
un cielo pleno de estrellas.

Hace menos de 100 afios, podiamos
contemplar un cielo nocturno increible.
Hoy dia, muchos nifios de todo el mundo
no han experimentado la contemplacion
de la Via Lactea con sus propios 0jos.

El uso creciente y generalizado de la luz
artificial nocturna perjudica no solo
nuestra vision del Universo, sino que
también afecta negativamente nuestro
medio ambiente, seguridad, consumo de
energfa y hasta nuestra salud.

LA CONTAMINACION LUMINICA

La contaminacion luminica se entiende
como el aumento del fondo de brillo del
cielo nocturno natural, a causa de la
dispersion y reflexion de luz procedente
de la iluminacion artificial, perturbando
y alterando las propiedades del medio
receptor. También se le considera a cual-
quier forma de iluminacion artificial que
afecte a un medio receptor que no sea el
objeto de la iluminacion.

La iluminacion artificial durante la noche
es imprescindible para la habitabilidad
de las zonas urbanas modernas y, en
menor medida, de las zonas rurales. Pero
esa iluminacion dificulta la vision del
cielo, parte de la naturaleza y bien in-
material y patrimonio comun.

CALIDAD DEL CIELO EN ASTRONOMIA

Para disfrutar de una buena noche de
observacion no solo necesitamos que no
haya nubes 0 no tengamos contamina-
cion luminica. Incluso una noche
despejada en un lugar totalmente oscuro
podemos tener una calidad del cielo
pésima. ¢Como es posible?

ITT. G (buewo)

Para medir la calidad del cielo en
astronomia se utilizan dos parametros
fundamentales : seeing y transparencia,
conceptos relacionados pero muy
diferentes. Veamos en qué afectan a
nuestras observaciones astronomicas

SEEING Y OBSERVACION TELESCOPICA

El secing es un término que se refiere a la
turbulencia o estabilidad atmosférica.
Dicho de otro modo, el secing se utiliza
para referirse al efecto distorsionador de
la atmosfera en la imagen de los astros.

El grado de turbulencia atmosférica esta
directamente relacionado con las
corrientes de aire de distinta densidad y
temperatura.

En términos practicos, el seeing se refleja
en el titilar de las estrellas segin se
muestra en la Tabla I. En condiciones
buenas de secing las estrellas apenas
deberian titilar. Por el contrario, en una
noche con bajo seeing, el titilar de las
estrellas puede ser muy intenso e incluso
afectar la tonalidad de las estrellas.

Al hacer uso del telescopio el grado de
turbulencia es todavia mas evidente:

las imagenes de las estrellas a través de
€l se mostraran temblorosas y de dificil
enfoque si tenemos mucha turbulencia.
Durante la observacion el seeing hara que
las imagenes sean menos nitidas y cueste
enfocarlas.

Infogratias: Equipo de Redaccion AstroDidacta
Textos: Danielle Marchioro

Una noche de bajo seeing nos obligara a
reducir el ntimero de aumentos y eliminara
los detalles més sutiles en planetasy
estrellas dobles.

El seeing afecta particulamente a la astro-
fotografia planetaria, ya que las imagenes
resultantes no seran nitidas y perderan
detalle. Sin embargo, afecta en menor
medida a la observacion de cielo profundo,
debido a que los detalles en objetos lejanos
(nebulosas, galaxias, etc.) son mas difusos
y de mayor tamario.

En observatorios a gran altitud como La
Palma o Mauna Kea, los valores de seeing
alcanza resoluciones de 0,4 segundos de
arco. Por el contrario, en observatorios a
baja altitud es habitual que superen
valores de 1 segundo de arco o mas.

Tabla I. €scala de Seeing) de Antoniadi

T. € (excelente)

— Las estrellas was brillantes vo parpadean en absoluto.

IT. VG (may buewo) - Las estrellas parpadean ligeramente, pero los planetas

mas brillantes wo parpadean.

IV. F (regular)

V. P (pobre)

— Los planetas mds brillantes parpadean ligeramente.
— Los planetas mds brillantes parpadeav regularmente.

- La atméstera es turbulenta. todos los objetos parpa-

dean (o es practica para la observacion).

Dastrodidactavzla

a Dastrodidacta_vela

@ astrodidactavzladamail.com ﬁ AstroDidacta Vela
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Condiciones de Observacion

Fig 4. Escala de cielo oscuro de Bortle

ESCALA DE BRILLO REFLEJADO

Uno de los sistemas de medicion empleado | La columna de aire dentro de un telesco- 1000 énetrosl. La tfurbulzncll aaquics fi
esla escala de cielo oscuro de Bortley pio genera una perturbacion atmosférica éalfsg 2 gor }S s clectos de f opogratia
mide el brillo reflejado en el cielo nocturno | a escala miniatura en forma de corrien- eb?tcllo €o servac1cip ¢ e 1]13ye y ref S
(la contaminacion luminica). tes de tubo, mientras el tubo intenta poblacas cErcanla fs] €0 anas’y obstaculos
E Al . alcanzar un equilibrio de temperatura | "¢ perturban e Hujo de aire.
n esa escala, 1 es el cielo perfecto para un Lai : Ladlti .
astr6nomo, un fondo tan negro que es con el aire exterior. atltima regllop se Eonoce como :
posible ver la luz zodiacal, ylavia lactea. | Por eso es tan importante permitir que tropopfausa, T area de tfransmlon entre la
La oscuridad es tan plena que las constela- | el telescopio se enfrie a la temperatura tropostera y la estratostera.
ciones de Escorpion y Sagitario proyectan ambiente del aire circundante antes de | Por supuesto, la mala vision no tiene por
sombras en el suelo. comenzar a observar o tomar imagenes a | qué ser el final de una sesion de
A medid los ntcl través de €l. La primera region atmos- observacion, ya que hay muchas vistas
d fnedicid que NOS ACCICAMOs a 108 MUCICOS | ferjcg real es la que se eleva aunos 30 m | maravillosas en el cielo nocturno que no
e poblacion, la escala va eliminando el del suelo fectad tra atmosh
ntimero de astros que podemos ver. : se ven afectadas por nuestra atmosfera.

Losniveles 3 y 4 corresponden al cielo
rural, donde la contaminacion luminica
solo se aprecia en el horizonte y todavia hay
cientos de estrellas de las que disfrutar.

Figura 5 Los diez valores posivles de Pickering

A nivel 6 (areas exteriores de las grandes
ciudades) el cielo ya luce anaranjado. La
galaxia M33 o galaxia del tridngulo, que era
visible en los niveles anteriores, aqui solo se
aprecia si la noche es especialmente buena
y con binoculares.

Finalmente llegamos a los niveles 8 y 9 dela | [ a5 perturbaciones aqui se debenaque  MAS SOBRE TRANSPARENCIA
escala de Bortle. Bienvenidos al centro de la | ¢] propio suelo y los edificios cercanos

gran ciudad. El cielo luce blanquecino y liberan el calor que han absorbido La transparencia del cielo es algo que
apenas hay estrellas visibles. Tan solo se durante el dia, cuando comienzan a también se puede comprobar facilmente,
pueden ver algunos planetas y camulos alcanzar el equilibrio térmico con el y estara condicionada por la presencia
estelares especialmente brillantes, como las | aire refrescante de la noche. de particulas en suspension, polvo, aero-
Pléyades. ) - soles y polucion en general.

Las corrientes de conveccion generadas )
Similar a la escala de Botlermostrada enla | dentro del tubo 6ptico y en el aire Lamejor forma de Comprobar la trans-
Fig 4., existe la escala de Pickering, que es | cercano cambian el indice de refraccion| PAF€Nc1a €S mirar a_l horlgonte por la
similar, solo que se divide en 10 unidades, (una medida de la cantidad de luz que se tarde y estlfd%af la 1nten511dad deazul
siendo diez el mejor (Fig, 5). ralentiza cuando pasa a través de una que tiene el cielo. Un azul intenso es

sustancia particular) de la atmosfera, lo buena senal, mientras que si es blancuz-
co o0 lechoso incluso a cierta altura sobre

RECOMENDACIONES PARA MEJORAR que hace que las estrellas brillen. ) .
la horizontal podemos deducir que se
El seeingdepende del grado de turbulencia | La segunda capa importante es la traducird en un mayor impacto de la
en la atmosfera para un telescopio. tropostera central, que se extiende contaminacion luminica. Aun con poca
desde unas pocas decenas de metros transparencia, las condiciones del cielo

Basicamente, existen tres regiones de
perturbaciones atmosféricas que pueden
afectar la vision del cielo nocturno, pero

bemos lidiar primero: el aire que rodea su
telescopio.
.-. bas-l'ro@-m.vda ﬁ Dastrodidacta_vela
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sobre el suelo hasta aproximadamente mejoraran si observamos en el cénit.
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